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اص‌آ٘دا‌٣٤وٝ‌وا٘اَ‌ػثض‌تل٤ٛش‌تٟتش٤ٗ‌.‌اػت‌ٌشفتٝٞا‌٢ؿثى٥ٝ‌چـٓ‌ٔٛسد‌تٛخٝ‌لشاس‌‌ِٝ‌اػتخشاج‌سيأدس‌ا٤ٗ‌ٔماِٝ‌ٔؼ‌:چکیذُ

ٔؼىٛع‌وا٘اا٢‌‌‌َپغ‌اص‌استما.‌ٞا‌اػتفادٜ‌ؿذٜ‌اػت‌وٙتشاػت‌ت٥ٗ‌سي‌ٚ‌غ٥ش‌سي‌سا‌داساػت،‌اص‌ا٤ٗ‌وا٘اَ‌تشا‌٢خذاػاص‌٢سي

اط‌ٔشوض‌٢ا٤ٗ‌٘ماط‌ٕ٘ا٤ٙذٜ‌٘م.‌و٥ٙٓ‌ػثض،‌آٖ‌سا‌تٝ‌كٛست‌٤ه‌س٤ٚٝ‌تٛپٌٛشاف٥ى‌٣تؼش٤ف‌ٚ‌٘ماط‌٘اٚدا‌٣٘ت٥شٖٚ‌سا‌اػتخشاج‌٣ٔ

ٜ‌٘ماط‌‌دس‌حضٛس‌٤ٛ٘ض‌پ٥ؾ.‌ٞا‌ٞؼتٙذ‌سي ص٥ٔٙٝ‌ٚ‌تٛص٤غ‌غ٥ش‌٤ىٙٛاخت‌سٚؿٙا٣٤،‌٘ماط‌٘اٚدا‌٣٘ت٥شٖٚ‌اػتخشاج‌ؿذٜ،‌‌٣ٍٕٕٞ٘ا٤ٙذ

ٞا‌٣٤اص‌خظ‌ٔشوض‌٢سي‌٥٘ض‌تٝ‌دسػت‌٣اػتخشاج‌٘ـٛ٘ذ‌‌ٕٔىٗ‌اػت‌٘ماط‌٘اٚدا‌٣٘ت٥شٖٚ‌تخؾ‌،ػلاٜٚ‌تش‌آٖ‌.ٔشوض‌٢سي‌٥٘ؼتٙذ

ٞا‌٢تاس٤ه،‌تا٘ى‌٣اص‌‌تشا‌٢اتلاَ‌ا٤ٗ‌٘ماط‌ٔدضا‌ٚ‌ٌؼتشؽ‌آٟ٘ا‌تا‌ٞذف‌اػتخشاج‌سي.‌٘خٛا٥ٞٓ‌داؿتوٝ‌دس‌٘ت٥دٝ‌خغ‌٣پ٥ٛػتٝ‌

٘مااط‌ا٘تٟاا‌٣٤خغاٛط‌‌‌‌.‌دٞذ‌اػت‌وٝ‌خٟت‌ٔٙاػة‌تشا‌٢سؿذ‌خظ‌ٔشوض‌٢سي‌سا‌٘ـا‌٣ٔ‌ٖداس‌ت٥ِٛذ‌ٚ‌اػتفادٜ‌ؿذٜ‌ف٥ّتش‌خٟت

تاش‌س‌٢ٚپا٤ٍااٜ‌دادٜ‌‌‌‌ٞاا‌‌٘تا٤ح‌حاكُ‌اص‌آصٔا٤ؾ.‌شلشاس‌ؿٛد٘اٚدا‌٣٘ت٥شٖٚ‌سؿذ‌٤افتٝ‌تا‌ت٥ٗ‌خغٛط‌ٔشوض‌٢خذا‌اص‌ٞٓ‌استثاط‌ت

DRIVEْ‌اؿتشان‌.‌ٞا‌٢ٔٛخٛد‌اػت‌٘ـاٖ‌دٞٙذٜ‌تشتش‌٢سٚؽ‌پ٥ـٟٙاد‌ؿذٜ‌٘ؼثت‌تٝ‌سٚؽ‌ ٖ‌ػذ ا٤ٗ‌تشتش‌٢تا‌ٔؼ٥اس‌كحت،‌٥ٔضا

‌.ٚ‌حؼاػ٥ت‌ػٙد٥ذٜ‌ؿذٜ‌اػت

‌تٛپٌٛشاف٥هٞا‌‌٢تٙذ٤ٚ‌،٢ظ‌٣ٌتلا٤ٚش‌ؿثى٥ٝ،‌خذاػاص‌٢ػشٚق،‌ٌشٜٚ‌:ّای کلیذی ٍاصُ

‌

 هقذهِ -1
1‌

خذاػاص‌٢خٛدواس‌ػشٚق‌ؿاثى٥ٝ‌چـآ‌دس‌تـاخ٥ق‌‌‌‌

ا٤اٗ‌أاش‌تاٝ‌‌‌‌.‌ٞاا‌٢چـآ‌وااستشد‌داسد‌‌‌‌تؼ٥اس‌٢اص‌ت٥ٕااس‌٢

وٕاه‌‌ٞا‌٢ؿاثى٥ٝ‌‌‌ٔتخلق‌دس‌تشسػ‌٣ػش٤غ‌ٚ‌دل٥ك‌سي

أا‌ٔٛاسد‌٢ٚخٛد‌داس٘ذ‌وٝ‌خذاػاص‌٢ػشٚق‌‌؛وٙذ‌فشاٚا٣ٔ‌٣٘

اَٚ‌ا٤ٙىٝ‌تخؾ‌اػظٓ‌ؿثىٝ‌س‌‌٣ٌ:ػاص٘ذ‌ؿثى٥ٝ‌سا‌دؿٛاس‌٣ٔ

ٚ‌تمااٚت‌‌اػات‌‌ٞاا‌٢تاس٤اه‌تـاى٥ُ‌ؿاذٜ‌‌‌‌‌‌ؿثى٥ٝ‌اص‌سي

                                                   
‌26/11/1390:‌‌تاس٤خ‌اسػاَ‌ٔماِٝ

‌8/8/1391:‌تاس٤خ‌پز٤شؽ‌ٔماِٝ‌

‌سضا‌خشلا٥٘اٖ:‌َٚ‌ؤ٘ا٤ٛ٘‌ْؼٙذٜ‌ٔؼ

 –ؿاٞشٚد‌‌–ػٕٙاٖ‌‌ا٤شاٖ‌:‌َٚؤ٘ـا٤ٛ٘‌٣٘ؼٙذٜ‌ٔؼ

‌دا٘ـىذٜ‌ٟٔٙذػ‌٣وأپ٥ٛتش‌‌–دا٘ـٍاٜ‌كٙؼت‌٣ؿاٞشٚد‌

ص٥ٔٙاٝ‌ٚخاٛد‌‌‌‌ٞا‌٢تاس٤ه‌تاا‌پا٥ؾ‌‌‌چٙذا‌٣٘ٞٓ‌ت٥ٗ‌ا٤ٗ‌سي

ا‌ػلاٜٚ‌تش‌ا٤ٗ‌حضٛس‌٤ٛ٘ض‌تل٤ٛش‌تشداس‌٢ا٤ٗ‌أاش‌س‌.‌٘ذاسد

ص٥ٔٙاٝ‌دس‌ا٤اٗ‌‌‌‌دْٚ،‌تٛص٤غ‌سٚؿٙا‌٣٤پ٥ؾ.‌ػاصد‌دؿٛاستش‌٣ٔ

َ‌‌‌‌‌ٝ‌تلاا٤ٚش‌تا‌‌ ػاااص‌‌٢كاٛست‌٤ىٙٛاخات‌٥٘ؼات‌واٝ‌ٔاذ

‌؛ا٤ٗ‌ٔـىُ‌دس‌دٚ‌٘اح٥ٝ‌تل٤ٛش‌.وٙذ‌ص٥ٔٙٝ‌سا‌ػخت‌‌٣ٔپ٥ؾ

ٕ٘اا٤ؾ‌دادٜ‌‌(‌1)ٚ‌اپت٥ه‌د٤ؼه‌وٝ‌دس‌ؿى٤Fovea‌‌ُؼ‌٣ٙ

خذاػاص‌‌٢تشا٢وٝ‌تاوٖٙٛ‌‌سا‌ٞا‌٣٤سٚؽ.‌ؿذٜ،‌تاسصتش‌اػت

تاٛاٖ‌دس‌دٚ‌ٌاشٜٚ‌‌‌‌ٔا‌‌٣،ؿثى٥ٝ‌چـٓ‌پ٥ـٟٙاد‌ؿذٜٞا‌‌٢سي

ٞا‌٣٤وٝ‌دس‌آٟ٘اا،‌خذاػااص‌٢تشاػااع‌‌‌‌‌سٚؽ‌:و‌٣ّلشاس‌داد

ٌاشٜٚ‌اَٚ‌سا‌‌‌،ٞا‌تٙاا‌ٟ٘اادٜ‌ؿاذٜ‌اػات‌‌‌‌‌تٙذ‌٢پ٥ىؼُ‌ولاػٝ

،‌[1]ٖ‌اٞا‌٢ٔغشح‌ٔحمما‌‌دس‌٤ى‌٣اص‌سٚؽ.‌دٞٙذ‌تـى٣ٔ‌ُ٥

تثذ٤ٚ‌ُ٤ِٛت‌ٌاتٛس‌تشا‌٢اػتخشاج‌٤ٚظ‌٣ٌاص‌ػشٚق‌ؿثى٥ٝ‌

ف٥ّتشٞاا‌٢ٌااتٛس‌دس‌چٟااس‌‌ٔم٥ااع‌‌‌‌‌.‌‌اػات‌اػتفادٜ‌ؿذٜ‌



‌

‌

پٌٛٛشاف‌ٞا٤‌٢ظ٣ٌچـٓ‌تا‌اػتفادٜ‌اص‌٥ٝ‌ٚؿثى‌٢ٞا‌سي‌٢اػتخشاج‌خغٛط‌ٔشوض‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌18 سدا‌خٟت‌٥ّتشٞا٢ٚ‌ف‌٥ى٣ت

 

 

‌170تا‌‌0صا٤ٚٝ‌ٔختّف‌ت18‌ٗ٥ٚ‌تشا‌٢ٞش‌ٔم٥اع‌دس‌‌ٔختّف

دسخٝ‌تاش‌س‌‌٢ٚوا٘ااَ‌ػاثض‌تلا٤ٛش‌‌‌‌‌‌10دسخٝ‌تا‌ٌاْ‌ٞا‌٢

دس‌ٞش‌٤ه‌اص‌چٟاس‌ٔم٥اع،‌ت٥ـ٥ٙٝ‌.‌ؿثى٥ٝ‌اػٕاَ‌ؿذٜ‌اػت

ٔمذاس‌خشٚخ‌٣ف٥ّتش‌ٞاا‌٢ٌااتٛس‌دس‌ٞاش‌٘مغاٝ‌اص‌تلا٤ٛش‌‌‌‌‌‌

٤ٚظ‌٣ٌ٘مغٝ‌دس‌آٖ‌ٔم٥ااع‌خٟات‌‌‌‌تٝ‌ػٙٛاٖ‌،ا٘تخاب‌ؿذٜ

ا٤اٗ‌چٟااس‌٤ٚظٌا‌٣تاٝ‌ٕٞاشاٜ‌‌‌‌‌‌.‌ؿاٛد‌اػاتفادٜ‌‌‌تٙذ‌٢ولاػٝ

ؿذت‌وا٘اَ‌ػثض‌تلا٤ٛش‌ؿاثى٥ٝ‌،تاشا‌٢آٔاٛصؽ‌‌‌‌‌‌ٔؼىٛع

َ‌آٔاس‌٢.‌ؿٛ٘ذ‌٣ٔاػتفادٜ‌[‌2]تٙذ‌ت٥ض٤ٗ‌ولاػٝ ٞا٤ٚ‌‌٢ظ٣ٌٔذ

اػتخشاج‌ؿذٜ‌تشا‌٢ولاع‌سي‌ٚ‌غ٥ش‌سي‌تٛػاظ‌ٔخّاٛط‌‌‌

اص‌ػاٝ‌‌[‌3]غ‌دس‌ٔشخا‌.‌تٛاتغ‌ٌٛػ‌٣تخ٥ٕٗ‌صدٜ‌ٔا‌٣ؿاٛد‌‌

ٞاا‌تاٝ‌وٕاه‌‌‌‌‌ولاػٝ‌تٙذ‌٢سي‌اص‌ػا٤ش‌تافات‌‌تشا٤ٚ٢ظ‌٣ٌ

ٝ‌ٞا‌٢تا‌‌٤ى‌٣اص‌٤ٚظ٣ٌ.‌اػتفادٜ‌ؿذٜ‌اػت‌SVMتٙذ‌ولاػٝ

٤ٛش‌تاٝ‌ٔشواض‌٘مغاٝ‌‌‌‌واس‌سفتٝ‌حذاوثش‌ٔدٕٛع‌سٚؿٙا‌٣٤تلا‌

صا٤ٚاٝ‌ٔختّاف‌‌‌‌12پ٥ىؼاُ‌س15‌‌‌٢ٚعاَٛ‌‌ٔٛسد‌ٔغاِؼٝ‌ٚ‌

‌ا‌٢س‌٢ٚسي‌ت٥ـتش٤ٗ‌ٔمذاس‌ا٤ٚ‌ٗ٤ظ‌٣ٌدس‌تشا‌٢٘مغٝ.‌اػت

أتذاد‌سي‌خٛاٞذ‌تٛد‌ٚ‌تشا‌٢ػا٤ش‌٘ماط‌ا٤ٚ‌ٗ٤ظ‌٣ٌٔمذاس‌

تاٝ‌ػٙاٛاٖ‌‌‌.‌أتذاد‌خٛاٞذ‌داؿات‌‌12و‌٣ٕسا‌دس‌ٞش‌٤ه‌اص‌

خغ‌٣تا‌عَٛ‌ػٝ‌پ٥ىؼ٤ٚ‌‌ُظ‌٣ٌدْٚ‌‌ٔدٕٛع‌سٚؿٙا‌٣٤پاسٜ

دػت‌آٔذٜ‌تشا٤ٚ‌٢ظ‌٣ٌاَٚ‌ٝ‌ٚ‌دس‌أتذاد‌ػٕٛد‌تش‌ساػتا‌٢ت

شوض‌ا٤ٚ‌ٗ٤ظ‌٣ٌفاكّٝ‌٘مغٝ‌س‌٢ٚسي‌اص‌ٔ.‌ٌشدد‌ٔحاػث٣ٔ‌ٝ

‌.دٞذ‌سي‌سا‌٘ـا٣ٔ‌ٖ

 
 .Fovea ٍ غکید کیاپت یًَاح(: 1)ؽکل 

‌

ؿٛد‌واٝ‌دس‌آٟ٘اا‌تاا‌‌‌‌‌ٞا‌٣٤سا‌ؿا‌٣ٔ‌ٌُٔشٜٚ‌دْٚ‌سٚؽ

ٞا‌٢اصپ٥ؾ‌تؼش٤ف‌ؿذٜ،‌تٝ‌د٘ثاَ‌٘ٛاح‌٣تاا‌‌‌اػتفادٜ‌اص‌ٔذَ

‌[.7-4]احتٕاَ‌ٚخٛد‌سي‌دس‌تل٤ٛش‌ٞؼتٙذ

و٥ٙٓ‌وٝ‌دس‌آٖ‌تاا‌‌‌٣ٔدس‌ا٤ٗ‌ٔماِٝ‌اٍِٛس٤ت‌٣ٕسا‌ٔؼشف‌٣

ٞااا‌٢ؿااثى٥ٝ‌سا‌‌‌اػااتفادٜ‌اص‌ٔااذَ‌تٛپٌٛشاف٥ااه‌سي،‌سي‌

اٍِٛس٤تٓ‌پ٥ـٟٙاد‌٢ؿأُ‌ػٝ‌فاص‌اكا‌‌٣ّ.‌و٥ٙٓ‌اػتخشاج‌٣ٔ

تااٝ‌‌،استمااا‌٢تلاا٤ٛش‌تاشا‌٢افااضا٤ؾ‌وٙتشاػاات‌(‌1:‌اػات‌‌

ٞاا‌٢تاس٤اه،‌٘اح٥اٝ‌اپت٥اه‌د٤ؼاه‌ٚ‌‌‌‌‌‌‌خلٛف‌تشا‌٢سي

Foveaتاصػااص‌‌٢(‌3؛‌ٞاا‌‌اػتخشاج‌خغٛط‌ٔشوض‌٢سي(‌‌2؛

ؿٙاػ‌٣ٚ‌سٚؽ‌ٌؼتشؽ‌‌ٞا‌٢ؿىُ‌ٞا‌تا‌اػتفادٜ‌اص‌ف٥ّتش‌سي

‌.٘اح٥ٝ

ٞا‌٢خذاػااص‌٢پ٥ـا٥ٗ‌تٛا٘اا‌٣٤دس‌‌‌‌‌ضؼف‌ػٕذٜ‌سٚؽ

ٞا‌٢ٚالغ‌ؿذٜ‌دس‌٘ٛاح‌٣تا‌‌ٞا‌٢تاس٤ه‌ٚ‌سي‌تـخ٥ق‌سي

ا٘ذ‌وٝ‌‌تش‌ا٤ٗ‌ػم٥ذٜ[‌8]ٖ‌اتشخ‌٣ٔحمم.‌وٙتشاػت‌پا٥٤ٗ‌اػت

‌،ٞاا‌٢تاس٤اه‌ؿاذٜ‌‌‌‌پاشداصؽ‌تاػام‌ٔحاٛ‌ؿاذٖ‌سي‌‌‌‌‌پ٥ؾ

پشداصؽ‌‌أا‌ٔا‌پ٥ؾ‌،وٙذ‌اػتخشاج‌آٟ٘ا‌سا‌تا‌ػخت‌٣ٕٞشا٣ٔ‌ٜ

ٞا‌‌سا‌تٝ‌ػٙٛاٖ‌ٌا‌٣ٔتشا‌٢آؿىاسػاص‌٢ٞش‌چٝ‌تٟتش‌ا٤ٗ‌سي

ٚ‌آٖ‌سا‌دس‌ػٝ‌ٔشحّاٝ‌تاٝ‌تلا٤ٛش‌اػٕااَ‌‌‌‌‌‌ا٤ٓ‌وشدٜاػتفادٜ‌

،وٝ‌آٖ‌سا‌تاا‌‌‌power lowدس‌ٔشحّٝ‌اَٚ‌اص‌تثذ٤ُ‌.‌و٣ٔ‌ٓ٥ٙ

ؿٙاػ٥ٓ،‌تشا‌٢ٌؼتشؽ‌ٔحذٚدٜ‌تٛص٤غ‌ػغح‌‌تثذ٤ُ‌ٌأا‌٣ٔ

ػپغ‌اص‌تا٘ه‌ف٥ّتشٞا‌‌٢.[9]و٥ٙٓ‌سٚؿٙا‌٣٤پا٥٤ٗ‌اػتفاد٣ٔ‌ٜ

ٞا‌٢سي‌ٔا٘ٙاذ‌‌‌ٌاتٛس‌تشا‌٢تشخؼتٝ‌ٚ‌ٔتٕا٤ض‌ٕ٘ٛدٖ‌ػاختاس

دس‌ا٘تٟا‌اص‌٤ه‌تثذ٤ُ‌غ٥ش‌خغ‌٣تشا‌٢ٔتٕا٤ض‌.‌ا٤ٓ‌تٟشٜ‌ٌشفتٝ

ٓ‌‌ص٥ٔٙٝ‌اػتفادٜ‌وشد٥‌ٜؾٞا‌٢تاس٤ه‌٘ؼثت‌تٝ‌پ‌وشدٖ‌سي .‌ا٤ا

اػتخشاج‌[‌10]آ٤ٙذ‌تش‌اػاع‌تغ٥٥ش‌دس‌ضشا٤ة‌٤ِٚٛت‌‌ا٤ٗ‌فش

‌.پز٤شد‌ؿذٜ‌ا٘دا٣ٔ‌ْ

ٝ‌‌‌‌چٙا٘چٝ‌تل٤ٛش‌دٚ‌تؼذ‌٢ؿثى٥ٝ ا‌‌٢سا‌تاٝ‌ػٙاٛاٖ‌س٤ٚا

دس‌٘ظااش‌ت٥ٍااش٤ٓ،‌٘ماااط‌٘اااٚدا٤‌٣٘ىاا‌٣اص‌‌‌‌‌تٛپٌٛشاف٥ااه

سا‌‌؛سٚد‌واٝ‌ٔشواض‌سي‌‌‌ٞا‌تٝ‌ؿٕاس‌‌٣ٔٞا‌٢رات‌٣سي‌٤ٚظ٣ٌ

تا‌تٝ‌ٞٓ‌ٔتلُ‌ٕ٘ٛدٖ‌ٚ‌سؿذ‌دادٖ‌٘مااط‌‌.‌وٙذ‌ٔـخق‌٣ٔ

٘اٚدا‌٣٘ت٥شٖٚ‌اػتخشاج‌ؿاذٜ،‌خغاٛط‌ٔشواض‌٢سي‌٤ؼٙا‌‌‌‌‌٣

ٞا‌٢سي‌ت٥ـتش‌‌خا‌٣٤وٝ‌سٚؿٙا‌٣٤آٖ‌٘ؼثت‌تٝ‌ػا٤ش‌لؼٕت

سا‌٘ت٥داٝ‌‌(‌تؼتٝ‌تٝ‌٘اٛع‌ٕ٘اا٤ؾ‌تلا٤ٛش‌‌‌)‌٤‌ٚا‌وٕتش‌اػت‌

٘ماط‌تـى٥ُ‌دٞٙذٜ‌خغٛط‌ٔشوض‌٢تٝ‌ػٙٛاٖ‌٘مااط‌‌.‌دٞذ‌٣ٔ

ؿاٛد‌‌‌‌٢ٌؼتشؽ‌٘اح٥ٝ‌اػتفاد٣ٔ‌ٜؿشٚع‌تشا‌٢فشآ٤ٙذ‌تىشاس

‌‌‌‌ُ ؿٙاػا‌٣ٚ‌‌‌وٝ‌دس‌ٞش‌تاس‌تىاشاس‌تاا‌اػاتفادٜ‌اص‌سٚؽ‌ؿاى

ٞاا‌تاصػااص‌‌‌‌٢ػٙاكش‌ػاختاس‌٢تا‌ا٘ذاصٜ‌ٔتغ٥اش‌ػاشم‌سي‌‌

ٞاا‌٢ٔٛخاٛد‌دس‌‌‌‌تاٝ‌خذاػااص‌٢سي‌‌‌،ؿٛ٘ذ‌ٚ‌دس‌ٟ٘ا٤ت‌٣ٔ

‌.ؿٛد‌٣ٔٔٙدش‌ؿثى٥ٝ‌
‌

 رٍػ پیؾٌْادی -2

 رًگ تصَیز اًتخاب ًوایؼ تک -2-1
ش‌س‌٣ٍ٘ؿثى٥ٝ‌چـٓ‌سا‌دس‌تلا٤ٚ[‌8]ٖ‌دس‌ٔشخغ‌أحمم
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 19                                                    91،‌ػاَ‌ػْٛ،‌ؿٕاسٜ‌اَٚ،‌تٟاس‌ٞا‌٢ٞٛؿٕٙذ‌دس‌ٟٔٙذػ‌٣تشق‌ػ٥ؼتٓ
 

 

وا٘اَ‌ػثض‌دس‌فضا‌‌٢.ا٘ذ‌وشدٜفضاٞا‌٢س‌٣ٍ٘ٔختّف‌تشسػ‌٣

،‌وا٘اَ‌سٚؿٙا‌٣٤دس‌فضاا‌٢س٘اً‌و٥ٕتاٝ‌ّٔاRGB‌‌‌‌‌٣سً٘‌

دس‌‌aِفاٝ‌‌ؤٚ‌ٔ(‌NTSC)ػ٥ؼتٓ‌ٞاا‌٢تّٛص٤اٖٛ‌‌‌ baL‌

ِفٝ‌تٝ‌دٚ‌وا٘اَ‌ػثض‌ٚ‌لشٔاض‌فضاا‌٢س٘اً‌‌‌‌ؤوٝ‌ا٤ٗ‌ٔ[‌11]

RGB‌‌ٝتشا‌٢پا٤ٍاٜ‌دادٜ‌.‌اػتٚاتؼتDRIVE[12‌]‌ٗدس‌ت٥

ا٤ٗ‌ػٝ‌فضا‌٢س٣ٍ٘،‌وا٘اَ‌ػثض‌تٟتش٤ٗ‌وٙتشاػت‌ت٥ٗ‌سي‌ٚ‌

ٞا‌٢خٛد‌سا‌تش‌س‌‌٢ٚغ٥ش‌سي‌سا‌داساػت‌ٚ‌ٔا‌تٕا‌٣ٔپشداصؽ

و٥ٙٓ‌واٝ‌دس‌آٖ‌ػاشٚق‌‌‌‌ٔؼىٛع‌ؿذٜ‌ا٤ٗ‌تل٤ٛش‌اػٕا٣ٔ‌َ

‌.ٞؼتٙذ‌تش‌اص‌پ٥ؾ‌ص٥ٔٙٝ‌سٚؿٗ

 

 پزداسػ پیؼ -2-2
ٞا‌تاٝ‌ؿإاس‌‌‌‌‌٣ٕدس‌خذاػاص‌٢سيپشداصؽ‌ٌاْ‌ٟٔ‌پ٥ؾ

ٞاا‌‌‌٢ا٤ٗ‌أش‌تٝ‌ا٤ٗ‌ػّت‌اػت‌واٝ‌سٚؿاٙا‌٣٤سي‌‌‌.سٚد‌٣ٔ

.‌ص٥ٔٙٝ‌اعشافـاٖ‌٘ضد٤ه‌اػت‌تاس٤ه‌تؼ٥اس‌تٝ‌سٚؿٙا‌٣٤پ٥ؾ

و٥ٙٓ‌تا‌تتٛا٥٘ٓ‌ت٤‌ٝه‌ٔشص‌خاذا‌‌‌٣٤تلاؽ‌‌٣ٔ،ت٥ٕٞ‌ٝٗ‌ػّت

ٔـخق‌ت٥ٗ‌سي‌ٚ‌غ٥ش‌سي‌دػت‌٤ات٥ٓ‌ٚ‌ا٤اٗ‌وااس‌سا‌دس‌‌‌

‌.چٙذ‌ٔشحّٝ‌ا٘داْ‌خٛا٥ٞٓ‌داد

ٞا‌٢تاس٤ه‌ٚ‌غ٥اش‌سي،‌‌‌وٙتشاػت‌ت٥ٗ‌سي‌٢تشا‌٢استما

دس‌اتتذا‌تثذ٤ُ‌ٌأا‌تشس‌٢ٚٔؼىٛع‌وا٘اَ‌ػثض‌تل٤ٛش‌س‌٣ٍ٘

چٙا٘چٝ‌وا٘ااَ‌ػاثض‌تلا٤ٛش‌‌‌‌[.‌9،13]ؿٛد‌‌ؿثى٥ٝ‌اػٕا٣ٔ‌َ

٘ـاٖ‌د٥ٞٓ،‌تلح٥ح‌ٌأا‌تشا‌٢پ٥ىؼfGُؿثى٥ٝ‌سا‌تا‌ ji,‌

‌:ؿٛد‌تٝ‌كٛست‌ص٤ش‌ا٘دا٣ٔ‌ْ

(1)‌
r

MINMAX

MINij

ij
fGfG

fGfG
fC 












  

‌

ٔمااااد٤ش‌حاااذالMINfG‌ٚMAXfG‌‌ٚ‌ُواااٝ‌دس‌آٖ‌

.‌پااسأتش‌تلاح٥ح‌اػات‌‌‌‌fGٚrحذاوثش‌سٚؿٙات‌٣تل٤ٛش‌

‌.٘ـاٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌اػتfCتل٤ٛش‌تلح٥ح‌ؿذٜ‌تا‌

ٝ‌دس‌خٟت‌سي ٞا‌٢ٔتفاٚت‌‌٣ٞا‌٢ٔٛخٛد‌دس‌تل٤ٛش‌ؿثى٥

ٚ‌‌.ٚخاٛد‌داس٘اذ‌‌ داس‌تاشا‌‌‌٢اص‌ف٥ّتشٞاا‌٢خٟات‌‌‌،اص‌ٕٞا٥ٗ‌س

٤ِٚٛت‌ٌاتٛس‌دٚتؼذ‌٢.‌و٥ٙٓ‌اػتخشاج‌ا‌٢ٍِٛسي‌اػتفاد٣ٔ‌ٜ

ٞاا‌٢ٔختّاف‌سا‌داساػات‌واٝ‌‌‌‌‌‌تٛا٘ا‌٣٤چشخؾ‌دس‌خٟات‌

ٗ‌ٕٞ‌.داس‌سا‌اػتخشاج‌وٙاذ‌‌ٞا‌٢خٟت‌تٛا٘ذ‌٤ٚظ٣ٔ‌٣ٌ ‌،چٙا٥

[.‌15-14]ٞا‌٢ٔختّف‌اػتفادٜ‌وشد‌تٛاٖ‌اص‌آٖ‌دس‌فشوا٘غ‌٣ٔ

ص٥ٔٙاٝ‌‌‌تٛاٖ‌تشا‌٢ف٥ّتش‌وشد٤ٛ٘‌ٖض‌پا٥ؾ‌‌اص‌٤ٚ‌ٗ٥ٕٞظ٣ٔ‌٣ٌ

ف٥ّتش‌ٌاتٛس‌دٚتؼاذ‌٢تاٝ‌ؿاىُ‌ص٤اش‌تؼش٤اف‌‌‌‌‌‌.‌اػتفادٜ‌وشد

‌:ؿٛد‌٣ٔ

(2)‌)
2

1
exp()exp()(

2

0 xAxkjxG


  

‌

وااٝ‌











12

1

diagA،1ٔاااتش٤غ‌لغااش‌٢‌،

وٙذ‌ٚ‌تٝ‌‌اػت‌وٝ‌غ٥ش‌ا٤ضٚتشٚپ٥ه‌تٛدٖ‌ف٥ّتش‌سا‌تؼش٤ف‌٣ٔ

تٛا٥ٔ‌ٖضاٖ‌وـ٥ذ‌٣ٌدس‌٤ه‌ساػتا‌٢خااف‌سا‌‌‌وٕه‌آ٣ٔ‌ٖ

پاٛؽ‌‌(‌2)ػثاست‌ٕ٘ا‌٣٤ٔخاتّظ‌اَٚ‌دس‌ساتغاٝ‌‌‌.‌تؼ٥٥ٗ‌وشد

0kوٙاذ‌ٚ‌پااسأتش‌‌‌‌ػثاست‌ٕ٘ا‌٣٤دْٚ‌سا‌تؼش٤اف‌ٔا‌‌٣

دس‌آٖ‌‌

‌.وٙذ‌غ‌ٕ٘ا‌٣٤ٔختّظ‌سا‌تؼ٣ٔ‌ٗ٥٥تشداس‌٢اػت‌وٝ‌فشوا٘

),,(تثذ٤ٚ‌ُ٤ِٛت‌پ٥ٛػتٝ‌ abT 

تٝ‌كاٛست‌‌ضاشب‌‌‌‌

خااا‌ؿااذٜ‌‌تااا‌٤ِٚٛاات‌خاتااfCٝاػااىاِش‌
a,θb ,

تؼش٤ااف‌‌

‌[:14،16]ؿٛد‌٣ٔ

(3)‌
xdxfbxraaC

fCabT
a,θb
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

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
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






 

‌

وٝ‌دس‌آٖ‌ ,,, bC


‌ٚa‌‌،تٝ‌تشت٥ة‌تٝ‌صا‌١٤ٚچشخؾ

٤ٚ‌،٣٤ِٛت،‌ثاتات‌٘شٔاا٥ِضٜ‌وٙٙاذٜ‌ٚ‌پااسأتش‌‌‌‌‌خا‌خاتٝتشداس‌

تثاذ٤ُ‌‌.‌اػات‌‌ٔضدٚج‌ٔخاتّظ‌‌‌.‌ٔم٥اع‌اؿاسٜ‌داسد

‌تٝ‌كٛستتٛاٖ‌تا‌اٍِٛس٤تٓ‌تثذ٤ُ‌فٛس٤ٝ‌ػش٤غ‌‌٤ِٚٛت‌سا‌٣ٔ

‌[.14،16]ص٤ش‌ٔحاػثٝ‌وشد

(4)‌
)()())(()exp(

),,b(
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kdkfkarkbiaC
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
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‌

‌

اپشاتٛس‌تثاذ٤ُ‌فٛس٤اٝ‌سا‌‌‌‌ٚ‌ػلأت‌‌1iوٝ‌

‌.دٞذ‌٘ـا٣ٔ‌ٖ

‌179تا‌‌0ا٘ذاص‌٠ت٥ـ٥ٙٝ‌تثذ٤ٚ‌ُ٤ِٛت‌س‌٢ٚتٕاْ‌صٚا٤ا‌اص‌

‌،دسخٝ‌تشا٤‌٢ه‌ٔم٥اع‌ٔحاػثٝ‌ؿاذ10‌‌ٜٞا‌‌٢دسخٝ‌تا‌ٌاْ

تل٤ٛش‌استما‌.‌ؿٛد‌تٝ‌ػٙٛاٖ‌خشٚخ‌٣ف٥ّتش‌دس‌٘ظش‌ٌشفت٣ٔ‌ٝ

٤ٗ‌خشٚخا‌‌٣تاش‌تضسٌدسخٝ‌و0‌‌ٝتش‌اػاع‌خٟت‌٤GIافتٝ‌

‌.آ٤ذ‌‌‌٣ٔدػتٝ‌دٞذ،‌ت‌ف٥ّتش‌سا‌٘ت٥د٣ٔ‌ٝ

(5)‌),,(max abTIG 



  

‌

پ٥ؾ‌اص‌اػٕاَ‌تثذ٤ٚ‌ُ٤ِٛت،‌تشا‌٢خّا٥ٌٛش‌٢اص‌تاشٚص‌‌‌



‌

‌

پٌٛٛشاف‌ٞا٤‌٢ظ٣ٌچـٓ‌تا‌اػتفادٜ‌اص‌٥ٝ‌ٚؿثى‌٢ٞا‌سي‌٢اػتخشاج‌خغٛط‌ٔشوض‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌20 سدا‌خٟت‌٥ّتشٞا٢ٚ‌ف‌٥ى٣ت

 

 

خغا‌دس‌ِث‌١ا٤داد‌ؿذٜ‌دس‌٘ت٥د‌١دس٤چٝ‌دٚست٥ٗ‌وٝ‌اختلاف‌

سٚؿٙا‌٣٤ص٤اد‌٢سا‌ا٤داد‌وشدٜ‌اػت،‌اص‌٤ه‌اٍِٛس٤تٓ‌تىشاس‌

ا٤اٗ‌‌[.‌1]تشا‌٢ٌؼتشؽ‌٘اح٥ٝ‌ٔغّٛب‌اػتفادٜ‌ؿاذٜ‌اػات‌‌

‌ٝ ‌كٛستاٍِٛس٤تٓ‌تا‌پ٥ذا‌وشدٖ‌٘اح‌١٥ٔغّٛب،‌ا٤ٗ‌٘اح٥ٝ‌سا‌ت

ا٤ٗ‌اٍِٛس٤تٓ‌اختلاف‌سٚؿٙا‌٣٤ت٥ِٛذ‌.‌دٞذ‌ٔلٙٛػ‌٣سؿذ‌٣ٔ

ا‌٢وٝ‌خغا‌دس‌خشٚخ‌٣تثذ٤ُ‌‌تٝ‌ٌٛ٘ٝ‌؛وٙذ‌ؿذٜ‌سا‌حزف‌٣ٔ

‌.٤اتذ‌٤ِٚٛت‌تشا‌٢ا٤ٗ‌٘ماط‌واٞؾ‌٣ٔ

ص٥ٔٙٝ‌‌ٞا‌٢تاس٤ه‌ٚ‌پ٥ؾ‌اص‌آ٘دا‌٣٤وٝ‌وٙتشاػت‌ت٥ٗ‌سي

ٞا‌حت‌٣پغ‌اص‌اػٕاَ‌تثذ٤ُ‌‌پا٥٤ٗ‌اػت،‌خذاػاص‌٢ا٤ٗ‌سي

تشا‌٢افضا٤ؾ‌وٙتشاػت‌دس‌ا٤ٗ‌٘ٛاح٤ٚ‌.‌٣ِٛت‌دؿٛاس‌اػت

ٓ‌‌اػتفاد‌٣ٔ‌ٜ،ا٘ذ‌اسائٝ‌وشدٜ[‌10]اص‌سٚؿ‌٣وٝ‌دس‌ٔشخغ‌ .‌وٙا٥

ا٤ٗ‌سٚؽ‌٤ه‌تثذ٤ُ‌غ٥ش‌خغ‌٣اػت‌وٝ‌تش‌س‌٢ٚضاشا٤ة‌‌

استثااط‌تا٥ٗ‌ضاشا٤ة‌‌‌‌(‌6)ٔؼادِاٝ‌‌.‌ؿاٛد‌‌‌٤ِٚٛت‌اػٕا٣ٔ‌َ

‌.‌دٞذ‌٤ِٚٛت‌سا‌لثُ‌ٚ‌تؼذ‌اص‌اػٕاَ‌ا٤ٗ‌تثذ٤ُ‌٘ـا٣ٔ‌ٖ

دس‌ا٤ٗ‌ساتغٝ‌ x ٔمذاس‌سٚؿٙا‌٣٤ٞش‌پ٥ىؼُ‌دس‌تل٤ٛش‌‌ GI ‌

اػت‌ٚ‌ )(xyc ٔمذاس‌سٚؿٙا‌٣٤ٕٞاٖ‌پ٥ىؼُ‌تؼذ‌اص‌اػٕاَ‌‌

دس‌ا٤ٗ‌تثذ٤ُ‌‌اػت‌ٚا٤ٗ‌تثذ٤ُ‌ p ػات‌واٝ‌‌‌ا‌پااسأتش‌‌٢

وٙذ‌ٚ‌ػذد‌٢ت٥ٗ‌كفش‌تا‌‌ٔمذاس‌غ٥ش‌خغ‌٣تٛدٖ‌سا‌تؼ٣ٔ‌ٗ٥٥

.‌٥ٌشد‌٤ه‌سا‌تٝ‌خٛد‌٣ٔ s ٜ‌فـشد‌٣ٌپ٤ٛا‌سا‌تؼش٤ف‌‌ ٔحذٚد

كٛست‌٣وٝ‌س‌د.‌وٙذ‌٣ٔ s ٔمذاس‌٢غ٥ش‌كفش‌داؿتٝ‌تاؿذ،‌دس‌‌

٤تش‌ٞا‌٢لٛ‌وٙذ،‌ِثٝ‌ٞا‌٢ضؼ٥ف‌سا‌تم٤ٛت‌‌٣ٔػ٥ٗ‌حاَ‌وٝ‌ِثٝ

.‌ٕ٘ا٤اذ‌‌سا‌٥٘ض‌تضؼ٥ف‌ٔا‌٣ c ثاتات‌٘شٔاا٥ِضٜ‌وٙٙاذٜ‌ٚ‌‌‌‌‌ 

دس‌ا٤اٗ‌ساتغاٝ‌‌‌.‌ص٥ٔٙاٝ‌اػات‌‌‌ا٘حشاف‌ٔؼ٥اس‌٤ٛ٘ض‌پا٥ؾ‌ m ‌

ٞا‌٢وٕتش‌اص‌ا٤ٗ‌ٔماذاس‌تم٤ٛات‌‌‌‌ٔمذاس‌٢اػت‌وٝ‌سٚؿٙا٣٤

ٞاا‌‌‌٢ؿٛ٘ذ‌ٚ‌ا٤ٗ‌ٔمذاس‌تؼتٝ‌تٝ‌ٔماد٤ش‌سٚؿٙا‌٣٤پ٥ىؼ٣ٔ‌ُ

ٔمذاس‌ٔٙاػة‌.‌داخُ‌تل٤ٛش‌تشا‌٢ٞش‌تل٤ٛش‌ٔتفاٚت‌اػت

mتشا‌٢ تٛاٖ‌دسكذ‌٢اص‌ٔمذاس‌سٚؿٙا‌٣٤ت٥ـا٥ٙٝ‌دس‌‌‌سا‌‌٣ٔ

:‌٥ٔٙاٝ‌تؼ٥ا٥ٗ‌وااشد‌‌‌ص‌تلا٤ٛش‌ٚ‌ا٘حاشاف‌ٔؼ٥ااس‌٘ا٤ٛض‌پا٥ؾ‌‌‌‌‌

cMkm c  . 
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‌

تلا٤ٛش‌سٍ٘ا‌٣ؿاثى٥ٝ‌چـآ‌سا‌تاٝ‌ٕٞاشاٜ‌‌‌‌‌‌‌(‌2)ؿىُ‌

ٔؼىٛع‌وا٘اَ‌ػثض‌ٚ‌تل٤ٛش‌٢وٝ‌تٝ‌كٛست‌ٔلٙٛػ‌٣سؿذ‌

٘ـااٖ‌‌‌اػات‌‌دادٜ‌ؿذٜ‌ٚ‌تلح٥ح‌ٌأا‌تش‌سٚ‌آٖ‌اػٕاَ‌ؿذٜ

‌.دٞذ‌٣ٔ

 
کاًال  هعکَط(b)تصَیز رًگی ؽبکیِ چؾن، ( a(: )2)ؽکل 

 تصحیح گاها ٍ رؽذ هصٌَعی ًاحیِ هطلَب(c)عبش، 

‌

ّای تَپَگزافیکی ٍ تؾخیص ًقاط  ٍیضگی -2-3

 ًاٍداًی
تا‌دس‌٘ظش‌ٌشفتٗ‌تل٤ٛش‌دٚ‌تؼذ‌٢تٝ‌كٛست‌٤ه‌س٤ٚٝ‌

ٞا‌٢تل٤ٛش‌تاش‌‌‌تٛاٖ‌تٝ‌ٞش‌٤ه‌اص‌پ٥ىؼ‌٣ٔ‌ُ،تٛپٌٛشاف٥ى٣

٤ى‌٣اص‌‌،آٖ‌پ٥ىؼُٞا‌٢ٞٙذػ‌٣س٤ٚٝ‌دس‌ٔحُ‌‌اػاع‌٤ٚظ٣ٌ

.‌ٌا٘ٝ‌تٛپٌٛشاف٥ى‌٣سا‌تٝ‌آٖ‌اِلاق‌وشد‌ٞا‌٢دٚاصدٜ‌تشچؼة

ٔٛسد‌٘ظش‌ٔـخق‌‌٘مغٝٞا‌ٚضؼ٥ت‌س٤ٚٝ‌سا‌دس‌ا٤ٗ‌تشچؼة

لّٝ،‌چاِٝ،‌٘اٚدا‌٣٘ت٥شٖٚ،‌٘اٚدا‌٣٘داخُ،‌ص٤ٗ‌اػث‌٣.‌وٙٙذ‌٣ٔ



‌

‌

 21                                                    91،‌ػاَ‌ػْٛ،‌ؿٕاسٜ‌اَٚ،‌تٟاس‌ٞا‌٢ٞٛؿٕٙذ‌دس‌ٟٔٙذػ‌٣تشق‌ػ٥ؼتٓ
 

 

اص‌خاسج،‌ص٤ٗ‌اػث‌٣اص‌داخُ،‌ػشاؿ٥ث‌٣تا‌ا٘حٙا‌تاٝ‌داخاُ،‌‌‌

ػشاؿ٥ث‌٣ص٤ٗ‌اػث‌٣تا‌ا٘حٙا‌تاٝ‌‌‌ػشاؿ٥ث‌٣تا‌ا٘حٙا‌تٝ‌خاسج،

اػث‌٣تا‌ا٘حٙا‌تٝ‌خاسج،‌ػشاؿ٥ث‌٣تذٖٚ‌‌داخُ،‌ػشاؿ٥ث‌٣ص٤ٗ

ا٘حٙااا‌ٚ‌ػااغح‌تااشاص،‌دٚاصدٜ‌تشچؼااة‌تٛپاااٌٛشاف٥ى‌‌‌‌‌٣

‌[.17]ٞؼتٙذ

ٞا‌٢ٚالغ‌تش‌‌تٛاٖ‌تٝ‌پ٥ىؼُ‌ٞا‌٣٤و٤‌٣ٔ‌ٝى‌٣اص‌تشچؼة

.‌ٞا‌٢ؿثى٥ٝ‌٘ؼثت‌داد،‌تشچؼة‌٘مااط‌٘ااٚدا‌٣٘اػات‌‌‌‌سي

‌ٚ‌اػات‌ثاتات‌‌‌affine٘ماط‌٘اٚدا‌٣٘ت٥شٖٚ‌٘ؼثت‌تٝ‌تثذ٤ُ‌

ٞاا‌٢ٔتفااٚت‌لاتاُ‌‌‌‌‌اص‌س‌٢ٚتلاا٤ٚش‌تاا‌و٥ف٥ات‌‌‌‌،ٕٞچ٥ٙٗ

لغغ‌٘ظش‌اص‌خضئ٥ات،‌٘ماط‌٘اٚدا‌٣٘ت٥شٖٚ،‌.‌اػتخشاج‌ٞؼتٙذ

٤ٗ‌تشتضسٌ٘ماع‌٣ٞؼتٙذ‌وٝ‌دس‌آٖ‌٘ماط‌اوؼتش‌٣ٕٔدس‌خٟت‌

تش‌٘مغٝ‌٘اٚدا‌‌٣٘ٚ‌تٝ‌كٛست‌دل٥ك.‌ا٘حٙا‌٢س٤ٚٝ‌ٚخٛد‌داسد

ت٥شٖٚ‌ٔح‌٣ّاػت‌وٝ‌دس‌آٖ‌ت٥ـ٥ٙٝ‌ٔحّا‌٣دس‌٤اه‌خٟات‌‌‌‌

اص‌تٝ‌ٞٓ‌پ٥ٛػتٗ‌٘ماط‌٘اٚدا‌٣٘ت٥ش٤‌ٖٚه‌.‌تاؿذٚخٛد‌داؿتٝ‌

آ٤ذ‌وٝ‌ا٤ٗ‌خظ‌ٕٔىٗ‌اػت‌تشاص،‌ٕٞاشاٜ‌‌‌خظ‌تٝ‌ٚخٛد‌٣ٔ

تا‌ؿ٥ة‌سٚ‌تٝ‌تالا‌٤‌ٚا‌ؿ٥ة‌سٚ‌تٝ‌پا٥٤ٗ‌تاؿذ،‌وٝ‌ٕ٘ا٤ٙاذٜ‌‌

تشا٤‌٢ه‌س٤ٚٝ‌پ٥ٛػتٝ‌وٝ‌تا‌ساتغٝ‌.‌اػتخغٛط‌ٔشوض‌٢سي‌

 yxfz ,ؿٛد،‌‌تؼش٤ف‌٣ٔf‌ٚتشداس‌ٌشاد٤اٖ‌ا٤ٗ‌تاتغ‌

f‌ٖتٝ‌كٛست‌‌1ٔاتش٤غ‌ٞؼ٥ٗ.‌اػتا٘ذاصٜ‌تشداس‌ٌشاد٤ا

‌:ؿٛد‌ص٤ش‌تؼش٤ف‌٣ٔ
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تشداسٞا1u‌ٚ2u‌‌٢ٔماد٤ش‌٤ٚظ1‌‌ٚ1‌ٚ‌ٜوٝ‌دس‌آٖ‌

٘مغاٝ‌‌.‌ٞؼاتٙذ‌٤ٚHظٜ‌ٔتٙاارش‌تاشا‌٢ٔااتش٤غ‌‌‌‌ yx,دس‌‌

خٛسد‌اٌش‌ٚ‌تٟٙا‌اٌش‌دس‌‌تل٤ٛش،‌تشچؼة‌٘اٚدا‌٣٘ت٥ش٣ٔ‌ٖٚ

‌:٤ى‌٣اص‌ػٝ‌ؿشط‌ص٤ش‌كذق‌وٙذ
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‌٢اػتخشاج‌٘مااط‌٘ااٚدا‌٣٘ت٥اشٖٚ‌دس‌٤اه‌تلا٤ٛش‌‌‌‌‌‌تشا

د٤د٥تا٥٘‌َاص‌اػت‌ٔـتمات‌خضئ‌٣ٔشتث٤‌ٝه‌ٚ‌دٚ‌ٔحاػاثٝ‌‌

ٝ‌ذ‌ٔا‌اص‌چٙا‌‌،تشا‌٢ا٤ٗ‌ٔٙظٛس.‌ؿٛ٘ذ ٞاا‌٢ٌؼؼاتٝ‌‌‌‌ا‌٢خّٕا

تا‌دسخٝ‌ػْٛ‌‌چث٥ـف 3N‌ٜٓ‌‌اػتفادٜ‌وشد ٔـاتك‌‌.‌ا٤ا

خضئ‌٣ٔشتثٝ qp,‌ٝدس‌٘مغ yx,‌،(pدس‌ساػتا‌٢ٔحٛس‌

x‌ٚqدس‌ساػتا‌٢ٔحاٛس‌‌y‌)ٔحاػاثٝ‌‌ش‌تاٝ‌كاٛست‌ص٤ا‌‌‌

‌:ؿٛد‌٣ٔ
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تٛاٖ‌ٔاتش٤غ‌ٞؼ٥ٗ‌سا‌تٝ‌كٛست‌ص٤ش‌‌تا‌ا٤ٗ‌تؼش٤ف‌٣ٔ
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ٌؼؼاتٝ‌تاٛدٖ‌‌‌‌ػّتدٞٙذ‌وٝ‌تٝ‌‌٘ـا‌٣ٔ‌ٖ٘تا٤ح‌حاكُ

تٝ‌تشچؼة‌٘ماط‌‌ٞا‌٢ٔشتٛط‌ٞا‌دس‌ٍٞٙاْ‌تشسػ‌٣ؿشط‌س٤ٚٝ

ٝ‌‌‌٘اٚدا‌٣٘تا‌ٔـىُ‌ٔٛاخٝ‌ٔا‌٣ ٥داٝ‌‌٘تتٙاذ‌‌‌٢ؿا٤ٛٓ‌ٚ‌ولاػا

ٞا‌٢تٛپٌٛشاف٥ى‌٣دل٥ماً‌‌ٔؼٕٛلاً‌تشچؼة.‌دٞذ‌كح٥ح٣ٕ٘‌٣

ٗ‌‌‌دس‌ٔشوض‌پ٥ىؼُ‌اتفاق‌٣ٕ٘ اٌاش‌تشچؼاة‌‌‌‌،افتٙاذ،‌تٙااتشا٤

پ٥ىؼُ‌ٚالغ‌دس‌٘مغ‌١ٔشوض‌٢تٝ‌آٖ‌پ٥ىؼُ‌اختلاف‌٤اتاذ‌‌

٤ٛش‌خٛاٞاذ‌‌ٞا‌٢تل‌تٙذ‌٢پ٥ىؼُ‌تاػم‌ا٤داد‌خغا‌دس‌عثمٝ

ٚ‌ٕٞىاسؽ‌‌Wangتشا‌٢سفغ‌ا٤ٗ‌ٔـىُ‌اص‌سٚؿ‌٣وٝ‌.‌ؿذ

ٓ‌‌اػتفادٜ‌واشدٜ‌‌،ا٘ذ‌اسائٝ‌وشدٜ[‌17]دس‌ٔشخغ‌ تشداسٞاا‌‌٢.‌ا٤ا

دس‌ٔشوض‌ٞش‌پ٥ىؼُ‌تا‌دٚ‌تشداس‌ػٕٛد‌تاش٤ٚ1u‌ٚ2u‌‌‌ٓٞظٜ‌

وٝ‌خٟت‌ٞش‌٤ه‌اص‌ا٤ٗ‌دٚ‌تشداس‌تؼتٝ‌ت٥ٔ‌ٝضاٖ‌٘ضد٤ى‌٣تاا‌‌

دسخااٝ‌تؼ٥اا90‌‌‌ٗ٥ٚ‌‌-٤0‌،45‌،45ىاا‌٣اص‌چٟاااس‌خٟاات‌‌

‌.ؿٛ٘ذ‌ؿٛ٘ذ،‌تخ٥ٕٗ‌صد٣ٔ‌٣ٔ‌ٜ

سٚؿ‌٣وٝ‌تشا‌٢اػتخشاج‌٘ماط‌٘اٚدا‌٣٘ت٥شٖٚ‌ٔغشح‌ؿذ،‌

تاشا‌٢٘مااط‌‌‌‌ٞا‌٢ٔٙاػث‌٣دٞذ‌وٝ‌ٕ٘ا٤ٙذٜ‌٘ماع‌٣سا‌٘ت٥د٣ٔ‌ٝ



‌

‌

پٌٛٛشاف‌ٞا٤‌٢ظ٣ٌچـٓ‌تا‌اػتفادٜ‌اص‌٥ٝ‌ٚؿثى‌٢ٞا‌سي‌٢اػتخشاج‌خغٛط‌ٔشوض‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌22 سدا‌خٟت‌٥ّتشٞا٢ٚ‌ف‌٥ى٣ت

 

 

‌.ٞا‌ٞؼتٙذ‌ٔشوض‌٢سي

 کاّؼ ًَیش -2-4
تا‌اػٕاَ‌اٍِٛس٤تٓ‌اػتخشاج‌٘ماط‌٘اٚدا‌٣٘ت٥شٖٚ‌تش‌س‌٢ٚ

،‌تل٤ٛش‌٢دٚد‌٣٤ٕٚٞشاٜ‌تا‌GIتل٤ٛش‌استما‌٤افتٝ‌ٚسٚد٢،‌
خاظ‌‌.‌ؿاٛد‌‌٘ماع‌٣ٚالغ‌تش‌خغٛط‌ٔشوض‌٢سي‌حاكُ‌ٔا‌٣

ٔشوض٤‌٢ه‌سي،‌خغ‌٣اػت‌تا‌ػاشم‌٤اه‌پ٥ىؼاُ،‌أاا‌‌‌‌‌
دػت‌آٔذٜ‌اص‌٘ماط‌٘ااٚدا‌٣٘ت٥اشٖٚ‌خغاٛع‌٣تاا‌‌‌‌‌ٝ‌تتل٤ٛش‌

ٞاذ،‌اص‌اپشاتاٛس‌‌‌د‌ػشم‌ت٥ؾ‌اص‌٤ه‌پ٥ىؼاُ‌سا‌٘ـااٖ‌ٔا‌‌‌٣
‌‌٢تشا‌٢داؿتٗ‌خغ‌٣تٝ‌ػشم‌٤ه‌٘اصن‌ػاص‌ٔٛسفِٛٛط٤ه

پ٥ىؼُ‌اػتفادٜ‌ٚ‌تش‌س‌٢ٚتل٤ٛش‌٘ماط‌٘اٚدا‌٣٘ت٥شٖٚ‌اػٕاَ‌
اص‌آ٘دا‌٣٤وٝ‌.‌د٥ٞٓ‌٘ـاRI‌٣ٔ‌ٖتل٤ٛش‌٘ت٥دٝ‌سا‌تا‌.‌ؿٛد‌٣ٔ

ٕٔىٗ‌اػت‌دس‌پا٥ؾ‌ص٥ٔٙا‌١تلا٤ٛش‌ٔاٛسد‌اػاتفادٜ‌تاشا‌‌‌‌‌‌‌٢
اػتخشاج‌٘ماط‌٘اٚدا‌٣٘ت٥اشٖٚ،‌ػااختاسٞا‌٢سي‌ٔا٘ٙاذ‌٤اا‌‌‌‌‌
ػاختاسٞا‌٣٤واٝ‌دس‌ؿاشا٤ظ‌٘مااط‌٘ااٚدا‌٣٘ت٥اشٖٚ‌كاذق‌‌‌‌‌‌‌

وٙٙذ،‌ٚخٛد‌داؿتٝ‌تاؿٙذ،‌٥٘اص‌اػت‌تا‌٘ماط‌ا٘تخاب‌ؿذٜ،‌‌٣ٔ
٘مااع‌٣واٝ‌تاٝ‌اؿاتثاٜ‌‌‌‌‌تشا‌٢حزف‌.‌٥ذ‌٤‌ٚا‌حزف‌ؿٛ٘ذأ٤ت

ا٤ٗ‌.‌ا٤ٓ‌اٍِٛس٤ت‌٣ٕسا‌پ٥ـٟٙاد‌وشدٜ‌،ا٘ذ‌ٌزاس‌٢ؿذٜ‌تشچؼة
دس‌ا٤اٗ‌اٍِاٛس٤تٓ‌‌‌‌:اٍِٛس٤تٓ‌ؿأُ‌دٚ‌ٔشحّٝ‌اػاػ‌٣اػت

تاا‌٣٤سا‌اص‌‌‌‌٢تٝ‌ٞٓ‌پ٥ٛػتٝ‌تا‌ٕٞؼا‌٣ٍ٤ٞـتٞا‌ٔؤِفٝاتتذا‌
ٞااا‌٣٤وااٝ‌خضئاا‌٣اص‌‌پ٥ىؼااُ.‌وٙاا٥ٓ‌تؼ٥اا٥ٗ‌ٔااRI٣تلاا٤ٛش
ٞا٤ـاٖ‌ت٥ؾ‌اص‌٤ه‌ٔمذاس‌‌ؼتٙذ‌وٝ‌تؼذاد‌پ٥ىؼ‌٣٤ُٞٞا‌ٔؤِفٝ
ثاتت‌ lاص‌پ٥ؾ‌تؼش٤ف‌ؿذٜ‌اػت،‌تٝ‌ػٙٛاٖ‌٘ماط‌٘اٚدا‌‌٣٘

ُ‌‌.‌ؿٛ٘ذ‌ت٥شٖٚ‌تائ٥ذ‌٣ٔ ٥اذ‌ؿاذٜ،‌‌‌أ٤ٞاا‌٢ت‌‌تا‌حازف‌پ٥ىؼا
ٞا‌٢ٔٛخاٛد‌دس‌آٖ‌تاٝ‌‌‌‌تل٤ٛش‌٢خٛا٥ٞٓ‌داؿت‌وٝ‌پ٥ىؼُ

تل٤ٛش‌سا‌ا٤ٗ‌.داس٘ذ٥٘اص‌٥ذ‌٤ا‌حزف‌أ٤تشسػ‌٣ت٥ـتش‌تشا‌٢ت

RSIْٝ‌تٝ‌ا٤ٗ‌ٔٙظٛس‌.‌و٥ٙٓ‌ٌزاس‌٣ٔ‌٢٘ا ‌٢تاٝ‌ٞآ‌‌‌ٞاا‌‌ٔؤِفا
تشا‌‌٢.و٥ٙٓ‌سا‌RSI‌٣ٔتا‌٣٤تل٤ٛش‌‌پ٥ٛػتٝ‌تا‌ٕٞؼا‌٣ٍ٤چٟاس

‌٢تٝ‌ٞٓ‌پ٥ٛػتٝ،‌فشآ٤ٙذ‌تائ٥ذ‌ؿاأُ‌‌ٞا‌ؤِفٝٞش‌٤ه‌اص‌ا٤ٗ‌ٔ
تشا‌٢ٞش‌ٔؤِفاٝ‌ٔحاُ‌پ٥ىؼا٥ٔ‌ُاا‌٣٘سا‌‌‌‌‌‌:ٔشاحُ‌ص٤ش‌اػت
‌.و٥ٙٓ‌ٔـخق‌٣ٔ

ا‌٢تٝ‌اتؼاد‌‌اص‌تل٤ٛش‌٢ٔؼىٛع‌وا٘اَ‌ػثض،‌پٙدشٜ .1
LLوٙا٥ٓ‌ٚ‌آٖ‌سا‌‌‌ٚ‌تٝ‌ٔشوض٤ت‌پ٥ىؼ٥ٔ‌ُا٣٘،‌خذا‌ٔا‌‌٣

GmI٘ا٣ٔ‌ٓ٥ٔ. 

حاكُ‌ٔمذاس‌٥ٔا٥ٍ٘ٗ‌ٚ‌ٔمذاس‌ت٥ـ٥ٙٝ‌سا‌‌پٙدشٜدس‌ .2
ا‌٢تشاتش‌تا‌٥ٔا٥ٍ٘ٗ‌ٞٙذػا‌٣ا٤اٗ‌دٚ‌‌‌‌ٔحاػثٝ‌وشدٜ،‌تا‌آػتا٘ٝ

 .‌و٥ٙٓ‌تا٤ٙش‌٢وشدٖ‌پٙدشٜ‌اػتفاد‌٣ٔ‌ٜتشا٢و٥ٕت،‌

ا‌٢وٝ‌اص‌‌دػت‌آٔذٜ‌سا‌دس‌پٙدشٜٝ‌تل٤ٛش‌تا٤ٙش‌٢ت .3

ِفا‌١ٔاٛسد‌‌‌ؤٚ‌تٝ‌ٔشوض٤ت‌ٕٞاٖ‌پ٥ىؼ٥ٔ‌ُاRIٔ‌٣٘تل٤ٛش‌
ٓ‌‌آ٤ذ،‌ضشب‌‌٣ٔدػت‌٣ٔٝ‌شسػ‌٣تت چٙا٘چاٝ‌ٔدٕاٛع‌‌‌‌.وٙا٥

حاكّضاشب‌ت٥ـاتش‌اص‌‌‌‌پٙداشٜ‌ٞا‌٢تا‌اسصؽ‌٤ه‌دس‌‌پ٥ىؼُ
ِف‌١ٔٛسد‌تح٥ُّ‌تاؿذ،‌ؤٞا‌٢ٔٛخٛد‌دس‌ٔ‌٘لف‌تؼذاد‌پ٥ىؼُ

٥اذ‌‌أ٤ِفٝ‌تٝ‌ػٙٛاٖ‌٘ماط‌٘ااٚدا‌٣٘ت٥اشٖٚ‌ت‌‌ؤٞا‌٢آٖ‌ٔ‌پ٥ىؼُ
ِفٝ‌ؤٞا‌٢ٔ‌تٕا‌٣ٔپ٥ىؼُ‌،كٛستٗ‌خٛاٞٙذ‌ؿذ‌ٚ‌دس‌غ٥ش‌ا٤

 .ؿٛ٘ذ‌ؿٙاختٝ‌ٚ‌حزف‌٤ٛ٘٣ٔض‌

د٥ٞٓ،‌‌٘ـاRdI٣ٔ‌ٖتل٤ٛش‌تذ٤ٛ٘‌ٖٚض‌ٟ٘ا٣٤،‌وٝ‌آٖ‌سا‌تا‌
٤ىا‌٣تلا٤ٛش‌٢تاا‌‌‌‌‌:ؿاٛد‌‌اص‌ٔدٕٛع‌دٚ‌تل٤ٛش‌حاك٣ٔ‌ُ

ٞا‌٢تّٙذ‌٘اٚدا‌٣٘ت٥شٖٚ‌ٚ‌د٤ٍش‌٢اص‌تل٤ٛش‌٢تا‌٘مااط‌‌‌سؿتٝ
ا‌٢وٝ‌حاكُ‌اص‌اػٕاا٥‌‌‌َذ‌ؿذٜأ٤٤ا‌خغٛط‌٘اٚدا‌٣٘ت٥شٖٚ‌ت

٘تا٤ح‌٥ٔا‌٣٘ٚ‌ٟ٘ا‌٣٤حاكُ‌(‌3)ؿىُ‌.‌ٞؼتٙذ‌اٍِٛس٤تٓ‌تالا
ٔما٤ؼٝ‌ؿاىُ‌‌.‌دٞذ‌اص‌اػٕاَ‌اٍِٛس٤تٓ‌روش‌ؿذٜ‌سا‌٘ـا٣ٔ‌ٖ

(3-‌c‌)‌ٚ(3-‌e)دٞذ‌وٝ‌دس‌اػٕاَ‌فشآ٤ٙذ‌پ٥ـٟٙاد‌‌،‌٘ـا٣ٔ‌ٖ
ا٘اذ‌تاٝ‌‌‌‌ٞا‌٢تاس٤ه‌ٚالغ‌ؿاذٜ‌‌٘ماع‌٣وٝ‌تش‌س‌٢ٚسي‌،ؿذٜ

ٝ‌دسػت‌٣تٝ‌ػٙاٛاٖ‌‌ ٘ااٚدا‌٣٘ت٥اشٖٚ‌تشچؼاة‌ٌازاس‌‌‌‌‌‌٢٘مغا
‌.ا٘ذ‌ؿذٜ
‌

 اتصال ًقاط ًاٍداًی ٍ گغتزػ آًْا -2-5
٥اذ‌ؿاذٜ‌اص‌ٔشاحاُ‌لثاُ‌‌‌‌‌٘ماط‌٘اٚدا‌٣٘اػاتخشاج‌ٚ‌تأ‌٤
خغٛط‌ٔشوض‌٢تٝ‌دػت‌.‌ٙذٕ٘ا٤ٙذٜ‌خغٛط‌ٔشوض‌٢سي‌ٞؼت

ٕٔىٗ‌اػات‌‌‌،ٕٞچ٥ٙٗ‌.داسا‌٢ؿىؼت‌٣ٍٞؼتٙذ‌آٔذٜ‌ٌا٣ٞ
ٞاا‌٢تاس٤اه،‌تاٝ‌دسػات‌‌‌‌‌‌٣خغٛط‌ٔشوض‌٢ٔشتاٛط‌تاٝ‌سي‌‌

‌‌ٝ عا‌‌‌٣ٟاا‌آ٘ٞاا‌٣٤اص‌‌‌اػتخشاج‌٘ـذٜ‌تاؿٙذ‌ٚ‌تٟٙا‌تاه‌٘مغا
‌.‌اٍِٛس٤تٓ‌تشچؼة‌ٌزاس٢،‌تال‌٣ٔا٘ذٜ‌تاؿذ

تٙذ‌‌٢تشا‌٢سفغ‌ٔـىلات‌روش‌ؿذٜ،‌٤ه‌اٍِٛس٤تٓ‌ٌشٜٚ
ا٤ٓ‌وٝ‌دس‌آٖ‌ؿىؼت‌٣ٍخغٛط‌تشعشف‌ؿذٜ‌ٚ‌‌پ٥ـٟٙاد‌وشدٜ

ٞاا‌٢تاس٤اه‌٥٘اض‌تاصػااص‌‌‌‌‌‌٢خغٛط‌ٔشوض‌٢ٔشتٛط‌تاٝ‌سي‌
ا٤اٗ‌‌.‌ٌاْ،‌اػتخشاج‌٘ماط‌ا٘تٟاا‌٣٤اػات‌‌‌٘خؼت٥ٗ.‌ؿٛ٘ذ‌٣ٔ

ماع‌٣ٞؼتٙذ‌وٝ‌ٌؼتشؽ‌ٚ‌سؿذ‌خغٛط‌ٔشواض‌٢اص‌‌٘ماط،‌٘
 hit orتا‌وٕه‌ػٍّٕاش‌ٔشفِٛاٛط٤ى‌‌‌٣.‌ؿٛد‌ؿشٚع‌‌٣ٟٔاآ٘

miss‌[9‌]ٔغااتك‌ساتغاا‌١ص٤اش‌٘ماااط‌ا٘تٟاا‌٣٤ٞااش‌سؿااتٝ‌سا‌‌‌‌
‌:و٥ٙٓ‌اػتخشاج‌٣ٔ

(16)‌ 
8

1



k

k
R BfptsEnd  

تل٤ٛش‌تاا‌٘مااط‌٘ااٚدا‌٣٘ت٥اشٖٚ‌پاغ‌اص‌‌‌‌‌‌Rfوٝ‌دس‌آٖ‌

ا‌٢اص‌ٞـت‌ػٙلاش‌ػااختاس‌‌‌‌٢ٔدٕٛػkB‌ٝحزف‌٤ٛ٘ض‌ٚ‌
ؿاٛد‌ٚ‌‌‌اػت‌وٝ‌تشا‌٢آؿىاس‌وشدٖ‌٘ماط‌ا٘تٟا‌٣٤اػتفاد٣ٔ‌ٜ



‌

‌
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‌.آٚسدٜ‌ؿذٜ‌اػت(‌4)دس‌ؿىُ‌

‌‌

‌‌

‌
ًقاط ًاٍداًی ( e ؛دارًذًیاس یذ أیًقاطی کِ بِ ت( d ؛ّای بلٌذ رؽتِ( c ؛پظ اس ًاسک عاسی( b ؛ًقاط ًاٍداًی بیزٍى اٍلیِ( a(: 3)ؽکل 

‌بیزٍى ًْایی
‌

 

 [.9]آؽکار کٌٌذُ ًقاط اًتْایی(: 4)ؽکل 
‌

أىاٖ‌سؿذ‌‌،اػتخشاج‌ؿذٜتشا‌٢ٞش‌٤ه‌اص‌٘ماط‌ا٘تٟا‌٣٤

تاشا‌٢ا٤اٗ‌‌‌.‌و٥ٙٓ‌خظ‌ٔشوض‌٢سي‌سا‌اص‌آٖ‌ٔحُ‌تشسػ٣ٔ‌٣

واٝ‌تا٘اه‌‌‌‌سا‌داس‌ٞاا‌٢خٟات‌‌‌٤ه‌ٔدٕٛػٝ‌ٔاػاه‌‌،ٔٙظٛس

2)داس‌‌ٞا‌٢خٟت‌ٔاػه
DMB‌)‌‌ٜعشاحا‌‌‌٣،ا٘اذ‌‌٘ا٥ٔاذٜ‌ؿاذ



‌

‌

پٌٛٛشاف‌ٞا٤‌٢ظ٣ٌچـٓ‌تا‌اػتفادٜ‌اص‌٥ٝ‌ٚؿثى‌٢ٞا‌سي‌٢اػتخشاج‌خغٛط‌ٔشوض‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌24 سدا‌خٟت‌٥ّتشٞا٢ٚ‌ف‌٥ى٣ت

 

 

پ٥ىؼا1515‌‌ُاص‌ٞـت‌ٔاػه‌دس‌ا٘اذاصDMB‌‌‌ٜ.‌ا٤ٓ‌وشدٜ

اص‌ا٤اٗ‌‌.‌دادٜ‌ؿذٜ‌اػت٘ـاٖ‌(‌5)تـى٥ُ‌ؿذٜ‌وٝ‌دس‌ؿىُ‌

ٞـت‌ٔاػه‌تشا‌٢تؼ٥٥ٗ‌٘اح‌١٥ٔحتُٕ‌تاشا‌٢سؿاذ‌٘مغا‌‌‌‌١

‌.و٥ٙٓ‌ا٘تٟا‌٣٤اػتفاد٣ٔ‌ٜ

ٝ‌ٞش‌٤ه‌اص‌ا٤ٗ‌ٞـت‌ف٥ّتش‌وٝ‌ٔشوض‌آٖ‌تاش‌س‌‌٢ٚ ‌٘مغا

ا٘تٟا‌٣٤ٔٛسد‌٘ظش‌دس‌تل٤ٛش‌٘ماط‌٘ااٚدا‌٣٘ت٥اشٖٚ،‌پاغ‌اص‌‌‌‌

تـاىAND‌‌‌ُ٥تاا‌آٖ‌تلا٤ٛش‌‌‌‌،٥ٌاشد‌‌حزف‌٤ٛ٘ض‌لشاس‌ٔا‌٣

دس‌تؼ٥٥ٗ‌٘اح‌١٥احتٕا‌٣ِسؿذ‌تٟٙا‌تخـ‌٣اص‌٘مااط‌‌.‌ٌشدد‌٣ٔ

دس‌٘ظاش‌ٌشفتاٝ‌‌‌‌،٘اٚدا‌٣٘وٝ‌ٔتلُ‌تٝ‌٘مغاٝ‌ا٘تٟاا‌٣٤اػات‌‌‌

٘ت٥د‌١حاكُ‌اص‌اػٕاَ‌‌،ٞا‌دس‌تل٤ٛش‌ٔدٕٛع‌پ٥ىؼُ.‌ؿٛد‌٣ٔ

ٞـت‌ف٥ّتش‌فٛق،‌ٔلان‌تـخ٥ق‌٘اح‌١٥لشاس‌ٌاشفتٗ‌٘مااط‌‌‌

‌.ٚ‌ٔمذاس‌ت٥ـ٥ٙٝ‌تؼ٥٥ٗ‌وٙٙذٜ‌اػت‌اػت٘اٚدا‌٣٘دس‌پٙدشٜ‌

‌

‌

 
.ابعاد ٍ هختلف یّا جْت در لتزیف ّؾت دار، جْت یّا هاعک باًک(: 5)ؽکل 

‌

ُ‌‌‌‌ٝ‌ٔحاػثدس‌ ٝ‌ٞاا،‌‌‌ٔماذاس‌ٔدٕاٛع‌پ٥ىؼا ا٘تٟاا‌‌‌٣٤٘مغا

ٕ٘ٛداس‌٢اػت‌وٝ‌پاػخ‌ا٤ٗ‌ٞـت‌(‌6)ؿىُ‌.‌تاث٥ش‌اػت‌ت٣

اػٕااَ‌‌(‌9)ف٥ّتش‌سا‌ٍٞٙا‌٣ٔوٝ‌تش‌س‌٢ٚ٘مغٝ‌ا٘تٟا‌٣٤ؿاىُ‌‌

‌.دٞذ‌ؿٛد،‌٘ـا٣ٔ‌٣ٔ‌ٖ

‌
 

 .دار جْت یّا هاعک باًک پاعخ(: 6)ؽکل 

اػت‌تا‌ساػاتا‌‌٢پغ‌اص‌تؼ٥٥ٗ‌تمش٤ث‌٣ػٕت‌سؿذ،‌٥٘اص‌

‌ٞاا‌٢تاشا‌٢ا٤اٗ‌ٔٙظاٛس‌٥٘اض‌ف٥ّتش‌‌‌‌.‌دػت‌آ٤ذٝ‌ت‌دل٥ك‌سؿذ

خغا‌‌‌٣سا‌ف٥ّتشٞاا‌٢پااسٜ‌‌‌ٟاا‌آ٘ا٤ٓ‌وٝ‌‌د٤ٍش‌٢دس‌٘ظش‌ٌشفتٝ

پ٥ىؼاL‌‌‌ُٞاا‌٣٤تاٝ‌عاَٛ‌‌‌‌‌خاظ‌‌ٞا‌پاسٜ‌ا٤ٗ‌ف٥ّتش.‌٘ا٣ٔ‌ٓ٥ٔ

ا‌٢تٝ‌اتؼاد‌‌وٝ‌داخُ‌پٙدشٜ‌ٞؼتٙذ   1212  LLلشاس‌

ا٘تٟا‌‌٣٤٘مغٝخظ‌س‌‌٢ٚو٤‌ٝه‌ا٘تٟا‌٢ٞش‌پاسٜ‌عٛس٢ٝ‌ت‌؛داسد

ٚ‌ا٘تٟا‌٢(‌٘ماط‌٘اٚدا‌٣٘ت٥شٖٚ)داسد‌س‌سؿت‌١ٔٛسد‌ٔغاِؼٝ‌لشا

د‌٥ٌش‌ا‌٢تش‌س‌٢ٚٔح٥ظ‌پٙدشٜ‌ٔزوٛس‌لشاس‌‌٣ٔد٤ٍش‌آٖ‌٘مغٝ

دس‌‌8Lَٛ‌خغا‌٣سا‌تاا‌عا‌‌‌‌دٚ‌ف٥ّتش‌پاس7‌ٜؿىُ‌ؿٕاسٜ‌

‌.دٞذ‌دسخٝ‌٘ـا0‌‌ٚ45‌٣ٔ‌ٖصٚا٤ا‌٢

 
   [1]پٌجزُ کی در یخط پارُ لتزیف دٍ(: 7)ؽکل 

‌

٥ٔا٥ٍ٘ٗ‌سٚؿٙا‌٣٤اص‌تل٤ٛش‌٢واٝ‌٘مااط‌٘ااٚدا‌٣٘اص‌آٖ‌‌‌‌
ٞا‌ٔحاػثٝ‌‌اػتخشاج‌ؿذٜ،‌دس‌أتذاد‌ٞش‌٤ه‌اص‌ا٤ٗ‌پاسٜ‌خظ

أتاذاد‌دل٥اك‌سؿاذ‌سا‌ٔـاخق‌‌‌‌‌٥ـا٥ٙٝ‌آٖ،‌‌تؿذٜ‌ٚ‌ٔماذاس‌‌

تش
ف٥ّ
‌٣
ٚخ
خش

 

 ؿٕاسٜ‌ف٥ّتش



‌

‌
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ٞاا٥ٔ‌‌‌٢ا٥ٍ٘ٗ‌ٔماد٤ش‌سٚؿٙا‌٣٤خٟات‌(‌8)دس‌ؿىُ‌.‌وٙذ‌٣ٔ
٥ـ٥ٙٝ‌خٟت‌سؿذ‌تٔٛسد‌٘ظش‌٘ـاٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌اػت‌وٝ‌ٔمذاس‌

‌.وٙذ‌سا‌ٔـخق‌٣ٔ
٥ٌش‌٢ؿذٜ‌٘ضد٤ه‌تٝ‌‌چٙا٘چٝ‌ا٘حشاف‌ٔؼ٥اس‌ٔماد٤ش‌ا٘ذاصٜ

ٝ‌تٛاٖ‌ٌفت‌‌‌٣ٔ،ٔمذاس‌٥ٔا٥ٍ٘ٗ‌آٖ‌تاؿذ ا٘تٟاا‌٣٤لاتاُ‌‌‌‌٘مغا
ؿشط‌سؿذ‌٤افتٗ‌سؿتٝ‌دس‌٤ه‌٘مغ‌١ا٘تٟا‌‌٣٤ِزا.‌٥٘ؼتسؿذ‌

‌ٗ آٖ‌اػت‌وٝ‌٘ؼثت‌ا٘حشاف‌ٔؼ٥اس‌تٝ‌ٔمذاس‌٥ٔاا٥ٍ٘ ‌
‌.ٝ‌اص‌پ٥ؾ‌تؼ٥٥ٗ‌ؿذٜ‌ت٥ـتش‌تاؿذآػتا٘اص‌٤ه‌

 
‌

 بِ یّا خط پارُ اهتذاد در ییرٍؽٌا ؽذت يیاًگیه(: 8)ؽکل 

 (.9) ؽکل ۀرؽت در ییاًتْا ۀًقط هزکش

٥ذ‌ؿذٖ‌سؿذ‌سؿاتٝ‌ٚ‌تاا‌ٔـاخق‌‌‌‌أ٤دس‌كٛست‌ت

ؿذٖ‌أتذاد‌سؿذ‌ٚ‌تا‌دس‌٘ظش‌ٌشفتٗ‌ٌاْ‌سؿذ‌٢واٝ‌اص‌‌

ٞا‌٣٤اص‌پاسٜ‌خظ‌ٚ‌تاٝ‌تؼاذاد‌‌‌‌پ٥ؾ‌تؼ٥٥ٗ‌ؿذٜ،‌پ٥ىؼُ

ٚ‌‌اػات‌‌ٌاْ‌تؼش٤ف‌ؿذٜ‌تٝ‌٘ماط‌٘اٚدا‌٣٘اضاافٝ‌ؿاذٜ‌‌

ٜ‌تٝ‌ ٘مغٝ‌ا٘تٟا‌٣٤لث‌٣ّحزف‌ٚ‌آخش٤ٗ‌پ٥ىؼُ‌اضافٝ‌ؿذ

ٔدٕٛػ‌١٘ماط‌٘اٚدا‌٣٘ت٥شٖٚ‌تاٝ‌ػٙاٛاٖ‌٘مغاٝ‌ا٘تٟاا‌‌‌‌‌٣٤

ٌا‌٣ٔتا‌ا٘اذاص‌‌‌٠،دس‌ا٤ٗ‌تحم٥ك.‌ؿٛد‌خذ٤ذ‌ٔـخق‌٣ٔ

ا٤ٗ‌اٍِٛس٤تٓ‌تا‌خاا‌‌٣٤.‌ٚاحذ‌دس‌٘ظش‌ٌشفتٝ‌ؿذٜ‌اػت

ؿاىُ‌‌.‌٤اتذ‌وٝ‌تٕاْ‌٘ماط‌ا٘تٟا‌٣٤حزف‌ؿٛ٘ذ‌ادا٣ٔ‌ٝٔ

ا‌٣٘ٚ‌ا٘تٟا‌٣٤اٍِٛس٤تٓ‌سؿذ‌٘ماط‌٘اٚدا‌٣٘ٔشاح٥ٔ‌ُ(‌9)

٘مااط‌‌(‌10)ؿاىُ‌‌.‌دٞاذ‌‌سا‌تشا٤‌٢ه‌ٔؤِفٝ‌٘ـااٖ‌ٔا‌‌٣

٘اٚدا‌٣٘ت٥اشٖٚ‌ا٥ِٚاٝ‌ٚ‌خغاٛط‌ٔشواض‌٢سي‌سا‌٘ـااٖ‌‌‌‌‌‌

‌.دٞذ‌٣ٔ

 

 
 .هؤلفِ دٍ کاهل اتصال اس پظ ییًْا ٍ یاًیه هزاحل رؽذ، هحتول ِیًاح يییتع در هؤثز هؤلف: راعت بِ چپ اس(: 9)ؽکل 

 
 .پظ اس رؽذ ٍ اتصال ًقاط ًاٍداًی اٍلیِ( b)ًقاط ًاٍداًی بیزٍى پظ اس حذف ًَیش، (a(: )11)ؽکل 

 ًتایج تجزبی -3
‌DRIVEسٚؽ‌پ٥ـٟٙاد‌٢خٛد‌سا‌تش‌س‌٢ٚپا٤ٍااٜ‌دادٜ‌‌

تلا٤ٛش‌‌‌40ا٤ٗ‌پا٤ٍااٜ‌دادٜ‌ؿاأُ‌‌‌.‌ا٤ٓ‌آصٔا٤ؾ‌وشدٜ[‌12]

‌،ٔاٛسد‌اص‌ا٤اٗ‌تلاا٤ٚش‌‌‌‌ٞفتدس‌.‌س‌٣ٍ٘ؿثى‌١٥چـٓ‌اػت

‌تاٝ‌وٕاه‌‌ا٤اٗ‌تلاا٤ٚش‌‌‌.‌د٤ذ‌٣ٌٚخاٛد‌داسد‌‌٥ةآػ٤‌ٓػلا

تا‌صا٤ٚٝ‌د٤ذ‌‌Canon CR5 nonmydriatic 3CCDدٚست٥ٗ‌

ا٘ذ‌واٝ‌تلا٤ٛش‌چـآ‌اص‌ا٤اٗ‌صا٤ٚاٝ‌‌‌‌‌‌‌دسخٝ‌ٌشفتٝ‌ؿذ45‌ٜ

اتؼااد‌تلاا٤ٚش‌دس‌ا٤اٗ‌‌‌‌.‌اػتپ٥ىؼ540‌‌ُا‌٢تا‌‌لغش‌‌دا٤شٜ

.‌ا٘ذ‌رخ٥شٜ‌ؿذJPEG‌ٜٚ‌تا‌فشٔت‌ٞؼتٙذ‌‌565584پا٤ٍاٜ‌

ٔدٕٛػا‌‌١:‌ا٤ٗ‌پا٤ٍاٜ‌دادٜ‌تٝ‌دٚ‌ٔدٕٛػٝ‌تمؼ٥ٓ‌ؿذٜ‌اػت

ٞاش‌٤اه‌اص‌ا٤اٗ‌دٚ‌ٔدٕٛػاٝ‌‌‌‌‌.‌آٔٛصؿ‌٣ٚ‌ٔدٕٛػ‌١آصٖٔٛ

ؿاذٜ‌آٖ‌‌ٞاا‌٢خذاػااص‌‌‌‌٢تل٤ٛش‌تٝ‌ٕٞشا20‌ٕٝ٘ٛ٘‌ٜؿأُ‌

ٔدٕٛػ‌١آٔٛصؿ٤‌٣ه‌تاس‌.‌تٛػظ‌ػٝ‌٘فش‌آٔٛصؽ‌د٤ذٜ‌اػت

‌٣ِٚٔدٕٛػ‌١آصٔا٤ـ‌٣دٚ‌‌،تٛػظ‌ا٤ٗ‌افشاد‌خذاػاص‌٢ؿذٜ

٣
ٙا٤
ٚؿ
ٗ‌س
٥ٍ
٥ا٘
ٔ

 

 خٟت



‌

‌

پٌٛٛشاف‌ٞا٤‌٢ظ٣ٌچـٓ‌تا‌اػتفادٜ‌اص‌٥ٝ‌ٚؿثى‌٢ٞا‌سي‌٢اػتخشاج‌خغٛط‌ٔشوض‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌26 سدا‌خٟت‌٥ّتشٞا٢ٚ‌ف‌٥ى٣ت

 

 

لاشاس‌دادٜ‌ؿاذA‌‌ٚB‌‌‌‌ٜتاس،‌وٝ‌٘ت٥دٝ‌واس‌دس‌دٚ‌ٔدٕٛػا‌‌١

ٞاا‌تاٝ‌ػٙاٛاٖ‌سي‌‌‌‌‌٥ىؼُپ‌  A‌‌،7/12% دس‌ٔدٕٛػ‌١.‌اػت

‌.اػت%‌3/12ا٤ٗ‌سل‌٣ِٚB‌‌ٓدس‌ٔدٕٛػٝ‌‌،ا٘ذ‌ؿٙاػا‌٣٤ؿذٜ

ٞا‌٢ٔٛسد‌٥٘اص‌دس‌ا٤ٗ‌آصٔا٤ؾ‌تاٝ‌كاٛست‌ص٤اش‌‌‌‌‌پاسأتش

2ٚتااشا‌٢تا٘ااه‌ف٥ّتااش‌ٌاااتٛس‌‌‌‌:ا٘ااذ‌تٙظاا٥ٓ‌ؿااذٜ‌

 5.25.00 k

آػتا٘ٝ‌ٔٛسد‌٘ظش‌تشا‌٢.‌ا٘ذ‌لشاس‌دادٜ‌ؿذٜ‌

‌‌‌‌‌ٗ ٘ؼثت‌ا٘حاشاف‌ٔؼ٥ااس‌تاٝ‌ٔماذاس‌٥ٔاا٥ٍ٘ ‌055/0‌

تل٤ٛش‌٥٘ض‌ٔغاتك‌خذ٢‌‌َٚا٘تخاب‌ٚ‌پاسأتشٞا‌٢ٔشحّٝ‌استما

تٕا‌٣ٔا٤ٗ‌پاسأتشٞا‌تٝ‌كاٛست‌تدشتا‌‌‌٣.‌ا٘ذ‌تٙظ٥ٓ‌ؿذٜ(‌1)

‌.ا٘ذ‌ٔحاػثٝ‌ؿذٜ
‌

تصَیز  یّای ارتقا هقادیز اعتفادُ ؽذُ بزای پاراهتز(: 1)جذٍل

 ؽبکیِ

r پاسأتش  m  
c    

p
 ck

 

‌ٔمذاس 1.5 3 3 6 0.8 0.3 

‌

ٞا‌اص‌س‌٢ٚخغٛط‌ٔشواض‌٢سي‌اص‌‌‌تشا‌٢خذاػاص‌٢سي

اػتفادٜ‌ؿذٜ‌[‌8]سٚؽ‌ٌؼتشؽ‌٘اح٥ٝ‌ٔغشح‌ؿذٜ‌دس‌ٔشخغ

سٚؽ‌ا‌ٞاا‌٢ؿاثى٥ٝ‌چـآ‌تا‌‌‌‌‌سي٘تاا٤ح‌خذاػااص‌‌‌٢.‌اػت

ٞاا‌٢كااحت،‌‌‌پ٥ـاٟٙاد‌ؿاذٜ‌دس‌ا٤ااٗ‌تحم٥اك‌سا‌تاا‌ٔؼ٥اااس‌‌‌‌

‌.‌ا٤ٓ‌حؼاػ٥ت‌٥ٔ‌ٚضاٖ‌ػذْ‌اؿتشان‌تشسػ‌٣وشدٜ

ٞا‌٣٤وٝ‌‌اص‌تمؼ٥ٓ‌تؼذاد‌پ٥ىؼُ(‌TPF)ٔؼ٥اس‌حؼاػ٥ت‌

تاش‌تؼاذاد‌واُ‌‌‌‌(‌TP)ا٘ذ‌‌‌٣سي‌تـخ٥ق‌دادٜ‌ؿذٜتٝ‌دسػت

ٔٛخٛد‌دس‌تلا٤ٛش‌تشچؼاة‌ٌازاس‌‌‌‌٢(‌P)‌‌ٞا‌٢سي‌پ٥ىؼُ

‌.ؿٛد‌ٜ‌ٔحاػث٣ٔ‌ٝؿذ

(17)‌ysensitivit
FNTP

TP

P

TP
TPF 


  

ٞا‌٣٤ٞؼتٙذ‌وٝ‌تٝ‌اؿاتثاٜ‌‌‌تؼذاد‌پ٥ىؼُ(‌FN)وٝ‌دس‌آٖ‌

ٞاا‌‌‌٣٤تؼذاد‌پ٥ىؼُ(‌TP)ٚ‌.‌ا٘ذ‌غ٥ش‌سي‌تـخ٥ق‌دادٜ‌ؿذٜ

‌.‌ا٘ذ‌‌٣سي‌تـخ٥ق‌دادٜ‌ؿذٜتٝ‌دسػتٞؼتٙذ‌وٝ‌

اص‌تمؼاا٥ٓ‌تؼااذاد‌(‌‌FPF)ػ٥اااس‌٥ٔااضاٖ‌ػااذْ‌اؿااتشان‌

تٙاذ‌‌‌٢ٞا‌٢سي‌ولاػٝ‌پ٥ىؼُ‌ٚٞا‌٣٤وٝ‌تٝ‌اؿتثاٜ‌خض‌پ٥ىؼُ

ٞا‌٢غ٥ش‌سي‌ٔٛخٛد‌دس‌تل٤ٛش‌‌تش‌تؼذاد‌وُ‌پ٥ىؼُ‌،ا٘ذ‌ؿذٜ

‌.آ٤ذ‌دػت‌٣ٔٝ‌ت

(18)‌yspecificit
TNFP

FP

N

FP
FPF 


 1  

‌

ٞا‌٣٤ٞؼتٙذ‌وٝ‌تٝ‌دسػت‌‌٣تؼذاد‌پ٥ىؼُ(‌TN)وٝ‌دس‌آٖ‌

ُ‌تؼاذاد‌‌(‌FP)غ٥ش‌سي‌تـخ٥ق‌دادٜ‌ؿاذٜ‌ٚ‌‌ ٞاا‌‌‌٣٤پ٥ىؼا

‌.ا٘ذ‌ٞؼتٙذ‌وٝ‌تٝ‌اؿتثاٜ‌سي‌تـخ٥ق‌دادٜ‌ؿذٜ

ٞاا‌‌‌٣٤٘ؼثت‌تؼذاد‌وُ‌پ٥ىؼُ‌تٝ‌كٛستٔؼ٥اس‌كحت‌

ُ‌‌‌‌‌تٙذ‌٢ؿذٜ‌وٝ‌تٝ‌دسػت‌٣ولاػٝ ٞاا‌‌‌٢تٝ‌تؼاذاد‌واُ‌پ٥ىؼا

‌.ؿٛد‌٣ٔٔٛخٛد‌دس‌تل٤ٛش‌تؼش٤ف‌

(19)‌
TNFPFNTP

TNTP

PN

TPFP
ACC









  

‌

٘ت٥دٝ‌آصٔا٤ؾ‌سا‌تش‌س‌٢ٚپا٤ٍاٜ‌دادٜ‌(‌2)خذَٚ‌ؿٕاسٜ‌

DRIVEدػات‌‌ٝ‌ٔا‌دس‌ا٤ٗ‌خذَٚ‌ٔماد٤ش‌تا‌.‌دٞذ‌٘ـا‌٣ٔ‌ٖ

آٔذٜ‌اص‌ػٝ‌ٔؼ٥اس‌ٔؼشف‌٣ؿذٜ‌سا‌تٝ‌ٕٞشاٜ‌ٔماد٤ش‌ٔشتٛط‌تاٝ‌‌

دس‌ا٤اٗ‌‌.‌ا٤ٓ‌ٖ‌آٚسدٜاػا٤ش‌ٔحمم‌تٛػظٞا‌٢اسائٝ‌ؿذٜ‌‌سٚؽ

Mendonça‌‌ٚوااٝ‌تٛػااظ‌‌‌سا‌خااذَٚ‌ٕٞاااٖ‌ٔماااد٤ش‌‌٢

Niemeijer‌[20‌]ٚ‌[‌19]ٚ‌ٕٞىاسؽ‌‌Staal،‌[8]ٕٞىاسؽ‌

تشا‌٢ٔما٤ؼٝ‌سٚؽ‌خٛد‌تا‌سٚؽ‌.‌٤ٓا‌وشدٜروش‌‌،ٌضاسؽ‌ؿذٜ

Ricci‌‌ٚٚ‌[‌1]ٚ‌ٕٞىاااسؽ‌‌Soaresاسائااٝ‌ؿااذٜ‌تٛػااظ‌‌

ػااص‌٢واشدٜ‌ٚ‌٘تاا٤ح‌‌‌‌‌،‌ا٤ٗ‌دٚ‌سٚؽ‌سا‌پ٥اادٜ‌[3]ٕٞىاسؽ

ٓ‌‌حاكُ‌اص‌پ٥ادٜ‌ػاص‌٢سا‌دس‌ا٤ٗ‌خذَٚ‌آٚسدٜ تاا‌ا٤اٗ‌‌‌‌؛ا٤ا

اص‌[‌1]ٚ‌ٕٞىاسؽ‌‌Soaresتفاٚت‌وٝ‌دس‌پ٥ادٜ‌ػاص‌٢سٚؽ‌

خا٤‌٢اه‌٥ّ٥ٔاٖٛ‌دس‌ٔشحّاٝ‌آٔاٛصؽ‌‌‌‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌تٝ‌‌ٞضاس‌700

‌.٤ٓا‌وشدٜتٙذ‌اػتفادٜ‌‌ولاػٝ

 DRIVEّای جذاعاسی عزٍق ؽبکیِ چؾن بز پایگاُ دادُ  ارسیابی رٍػ(: 2) جذٍل
‌سٚؽ‌خذاػاص٢ ‌(ا٘حشاف‌ٔؼ٥اس)ٔتٛػظ‌حؼاػ٥ت ‌٥ٔضاٖ‌ػذْ‌اؿتشان حؼاػ٥ت

‌پ٥ـٟٙاد٢سٚؽ‌ 0.9464(0.0063)‌ 0.7690 0.0259 

Staal et al.[19] 0.9442(0.0065) 0.7194 0.0227 

Niemeijer[20] 0.9417(0.0065) 0.6898‌ 0.0304 

Soares et al.[1] 0.9460(0.0060) 0.7344 0.0226 

Mendonça et al.[8] 0.9452(0.0062) 0.7344 0.0236 

Ricci et al.[3] 0.9428(0.0073)‌ 0.6957 0.0198 

2nd Human observer[21] 0.9473(0.0048) 0.7761 0.0275 

‌



‌
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 27                                                    91،‌ػاَ‌ػْٛ،‌ؿٕاسٜ‌اَٚ،‌تٟاس‌ٞا‌٢ٞٛؿٕٙذ‌دس‌ٟٔٙذػ‌٣تشق‌ػ٥ؼتٓ
 

 

٘تا٤ح‌حاكُ‌اص‌اػٕاَ‌سٚؽ‌(‌2)دس‌سد٤ف‌دْٚ‌خذَٚ‌

تاا‌‌.‌آٚسدٜ‌ؿاذٜ‌اػات‌‌‌DRIVEپ٥ـٟٙاد‌٢تاش‌پا٤ٍااٜ‌دادٜ‌‌‌

،‌تالاتش‌تٛد٥ٔ‌ٖا٥ٍ٘ٗ‌(2)تشسػ‌٣ٔماد٤ش‌روش‌ؿذٜ‌دس‌خذَٚ‌

ٞا،‌تشتش‌‌٢كحت‌تشا‌٢سٚؽ‌پ٥ـٟٙاد‌٢٘ؼثت‌تٝ‌ػا٤ش‌سٚؽ

اٌشچٝ‌ا٤ا٥ٔ‌ٗاضاٖ‌‌‌.‌دٞذ‌٘ؼث‌٣سٚؽ‌پ٥ـٟٙاد‌٢سا‌٘ـا٣ٔ‌ٖ

ا٘ذو‌٣وٕتش‌اص‌ٔمذاس‌ٌضاسؽ‌ؿذٜ‌تشا‌٢خذاػااص‌٢تٛػاظ‌‌‌

٥٘ض‌‌‌٥ت‌دادٜ‌ؿذٜٔمذاس‌٢وٝ‌تشا‌٢ٔؼ٥اس‌حؼاػ‌،ا٘ؼاٖ‌اػت

دس‌ٔماتُ‌دٚ‌ٔؼ٥اس‌اَٚ،‌ٔؼ٥اس‌ػْٛ‌.‌وٙذ‌‌٣ٔاثثاتا٤ٗ‌ٔذػا‌سا‌

اص‌.‌كفش‌تاؿذ‌ذتا‌٤آ٤‌‌َؼ٥ٔ‌٣ٙضاٖ‌ػذْ‌اؿتشان‌دس‌حاِت‌ا٤ذٜ

 د٤ااذ‌ا٤ااٗ‌ٔؼ٥اااس،‌سٚؽ‌پ٥ـااٟٙاد‌٢٘ؼااثت‌تااٝ‌سٚؽ‌‌‌‌

Niemeijer‌[20‌]ٞاا‌اص‌‌‌تشتش‌٢داسد‌ٚ‌٘ؼثت‌تٝ‌ػا٤ش‌سٚؽ

تٛاٖ‌تٝ‌‌ّت‌ا٤ٗ‌أش‌سا‌٣ٔػ.‌اػتتش‌٢تشخٛسداس‌‌ٔمذاس‌پا٥٤ٗ

سٚؿ‌٣وٝ‌تشا‌٢اتلاَ‌٘ماط‌٘ااٚدا‌‌‌٣٘:كٛست‌ص٤ش‌ت٥اٖ‌وشد

وٙذ‌‌دٚ‌ٞذف‌سا‌د٘ثا‌٣ٔ‌َ،ت٥شٖٚ‌ٚ‌ٌؼتشؽ‌آٟ٘ا‌اػتفادٜ‌ؿذ

ٝ‌.‌اػتو٤‌ٝى‌٣اص‌آٟ٘ا‌سؿذ‌خظ‌ٔشوض‌٢سي‌ ا‌‌٢دس‌ٔما٤ؼا

‌ه٤ا‌‌٘ظاش‌وٝ‌ت٥ٗ‌خغٛط‌ٔشوض‌٢سي‌تا‌تل٤ٛش‌حاكاُ‌اص‌‌

،‌ٕ٘اٛدٜ‌‌تخشاجاػا‌‌سا‌ػشٚق‌٣دػت‌كٛست‌تٝ‌وٝ‌ٔتخلق

ٔـخق‌ؿذ‌وٝ‌دس‌تؼ٥اس‌٢اص‌ٔاٛاسد‌اٍِاٛس٤تٓ‌‌‌‌،ا٘داْ‌ؿذ

ٞا‌٢تاس٤ه‌سا‌تاا‌اخاتلاف‌٤اه‌پ٥ىؼاُ‌‌‌‌‌‌پ٥ـٟٙاد‌ؿذٜ‌سي

تاٛاٖ‌دس‌‌‌وٝ‌ا٤ٗ‌اختلاف‌ٔىا‌٣٘سا‌‌٣ٔ،اػتخشاج‌وشدٜ‌اػت

٥ٕٞٗ‌أش‌تؼذاد‌٘ماع‌٣سا‌.‌پشداصؽ‌خؼتدٛ‌وشد‌ٔشحّٝ‌پ٥ؾ

دس‌‌،ٞذ‌د‌٣ٔافضا٤ؾ‌‌،ا٘ذ‌وٝ‌تٝ‌اؿتثاٜ‌سي‌تـخ٥ق‌دادٜ‌ؿذٜ

ٞا‌٢تاس٤ه‌ٞؼاتٙذ‌‌‌حا‌٣ِوٝ‌ت٥ـتش‌ا٤ٗ‌٘ماط‌ٔشتٛط‌تٝ‌سي

‌.‌وٝ‌تا‌دلت‌تؼ٥اس‌خٛت‌٣اػتخشاج‌ؿذٜ‌ا٘ذ

‌
 چپ عوت اس عَم عتَى رگ، یهزکش خطَط بعذ عتَى ،DRIVE دادُ گاُیپا اس چؾن ِیؽبک زیتصَ چپ عوت عتَى(: 11)ؽکل 

 .ًوَدُ اعتخزاج را عزٍق یدعت صَرت بِ کِ هتخصص کی ًظز آخز عتَى ٍ ،ّای ؽبکیِ رگ یجذاعاس جِیًت
 

ٞا‌٢ؿثى٥ٝ‌چـٓ‌‌٘ت٥دٝ‌ٟ٘ا‌٣٤خذاػاص‌٢سي(‌11)ؿىُ‌

سا‌تش‌س‌٢ٚدٚ‌تلا٤ٛش‌اص‌پا٤ٍااٜ‌دادٜ‌ٔؼشفا‌٣ؿاذٜ،‌٘ـااٖ‌‌‌‌‌‌

ػاتٖٛ‌اص‌ػإت‌چا ‌‌‌‌‌٘خؼت٥ٗتل٤ٛش‌ؿثى٥ٝ‌دس‌‌.دٞذ‌٣ٔ

ػتٖٛ‌دْٚ‌ٚ‌ػاْٛ‌تاٝ‌تشت٥اة‌٘تاا٤ح‌‌‌‌‌.‌٘ـاٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌اػت

اػتخشاج‌خغٛط‌ٔشوض‌٢سي‌ٚ‌٘ت٥دٝ‌تاصػاص‌٢ػشم‌سي‌

سا‌[‌8]اص‌س‌٢ٚخغٛط‌ٔشوض‌٢تا‌سٚؽ‌اسائٝ‌ؿذٜ‌دس‌ٔشخاغ‌

ٞا‌٢ؿاثى٥ٝ‌سا‌واٝ‌تٛػاظ‌‌‌‌‌دٞٙذ‌ٚ‌ػتٖٛ‌آخش‌سي‌٘ـا٣ٔ‌ٖ

‌.دٞذ‌٘ـا‌٣ٔ‌ٖا٘ذ،‌ٔتخلق‌خذاػاص‌٢ؿذٜ
‌

 گیزی ًتیجِ -4
ٞاا‌‌‌٢ِٝ‌اػتخشاج‌خغٛط‌ٔشوض‌٢سيأٔؼ‌ٔماِٝ،دس‌ا٤ٗ‌

تا‌تٛخٝ‌تٝ‌حضٛس‌٘ا٤ٛض‌‌.‌ؿذؿثى٥ٝ‌چـٓ‌تح٥ُّ‌ٚ‌تشسػ‌٣

ص٥ٔٙٝ‌ٚ‌تٛص٤غ‌٘أٙاػة‌سٚؿٙا‌٣٤تشا‌٢تلا٤ٛش‌اكا٣ّ،‌‌‌‌پ٥ؾ

استما‌٤افتٝ‌ٔؼىٛع‌وا٘اَ‌ػثض‌تٝ‌ػٙٛاٖ‌ٚسٚد‌٢تشا‌٢ػ٥ؼتٓ‌

ٞااا‌‌٢تااا‌اػااتفادٜ‌اص‌٤ٚظٌاا‌٣.‌خذاػاااص‌٢ا٘تخاااب‌ؿااذ‌

‌٘ماط‌٘اٚدا‌٣٘ت٥شٖٚ‌تٝ‌ػٙٛاٖ‌وا٘ذ٤ذا‌٢ٔشوض‌تٛ پٌٛشاف٥ى٣،

داس‌‌خٟات‌‌ا٤ٗ‌٘ماط‌ٔدضا‌سا‌تٛػظ‌ف٥ّتش.‌سي‌اػتخشاج‌ؿذ

ٝ‌تؼش٤ف‌ؿذٜ‌دس‌٥ٕٞٗ‌ وا٥ٔ‌ٝاضاٖ‌احتٕااَ‌سي‌سا‌دس‌‌‌‌‌ٔماِا

‌،پ٥ٛ٘ذ‌دادٜش‌وٙذ،‌ت٤‌ٝىذ٤ٍ‌ٞا‌٢ٔختّف‌ٔـخق‌‌٣ٔخٟت

تٝ‌سا‌ٌؼتشؽ‌داد٤ٓ‌تا‌دس‌ٟ٘ا٤ت‌خغٛط‌ٔشوض‌٢سي‌ٚ‌‌ٟاآ٘

٘تا٤ح‌تدشتا‌‌٣.‌ٞا‌٢تاس٤ه‌سا‌اػتخشاج‌وشد٤ٓ‌سي‌فخلٛ

حاكُ‌اص‌ا٤ٗ‌سٚؽ‌پ٥ـٟٙاد‌٢واسا‌٣٤تٟتش‌٥ٔ‌ٚاضاٖ‌دلات‌‌‌

‌.دٞذ‌ٞا‌٢پ٥ـٟٙاد‌٢٘ـا‌٣ٔ‌ٖتالاتش‌٢سا‌٘ؼثت‌تٝ‌ػا٤ش‌سٚؽ



‌

‌

پٌٛٛشاف‌ٞا٤‌٢ظ٣ٌچـٓ‌تا‌اػتفادٜ‌اص‌٥ٝ‌ٚؿثى‌٢ٞا‌سي‌٢اػتخشاج‌خغٛط‌ٔشوض‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌28 سدا‌خٟت‌٥ّتشٞا٢ٚ‌ف‌٥ى٣ت
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